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1 Produkt- / Systembeschreibung

1.1 Allgemeine Produktbeschreibung

In der vorliegenden EPD wurde Baustroh des Fachverbands fir Strohballenbau Deutschland e.V. betrachtet. Die Strohballen
bestehen aus Getreidestroh und werden mit Polypropylenschniiren gebunden.

1.2 Inverkehrbringen und Bereitstellung auf dem Markt

Da fir Dammstoffe aus Stroh derzeit keine harmonisierten europdischen Normen vorliegen und fur die Produkte des
Fachverbands fir Strohballenbau Deutschland e.V. zum Zeitpunkt der Ausstellung dieser EPD keine europdische technische
Bewertung vorliegt, ist eine CE-Kennzeichnung nicht erforderlich. Eine allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
(Zulassungsnummer Z-23.11-1595) des Deutschen Instituts fir Bautechnik liegt vor.

13 Anwendungsbereiche

Die Strohballen des FASBA e.V. werden als ddmmende Ausfachung in einer Holzkonstruktion eingesetzt. Fiir die Anwendung als
lasttragende Bauteile fehlt in Deutschland noch ein entsprechender bauaufsichtlicher Nachweis.

1.4 Technische Daten

Tabelle 1:  Technische Daten des deklarierten Bauproduktes gemaR Z-23.11-1595-DIBt

Bezeichnung Wert Einheit
Nenndichte 100 kg/m3
Dichtebereich 85-115 kg/m3
Grenzwert der Warmeleitfahigkeit A 10,tr

. . . 0,044 W/(mK)
quer zur Halmrichtung/Dickenrichtung
Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit quer zur Halmrichtung 0,052 W/(mK)
Klassifizierung des Brandverhaltens E -
Stromungswiderstand nach EN 29053 1,7 (kPa s)/m?
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Brandschutz, Wassereinwirkung, mechanische Zerstorung
Brandschutz: Siehe Tabelle 1, Klassifizierung des Brandverhaltens

Wassereinwirkung: Das Baustroh ist stets trocken zu halten. Das gilt fir den Transport, die Lagerung und flir den Einbau.
Unmittelbar nach dem Einbau durch Schlagregen gefahrdete Strohoberflaichen miissen mit Planen geschitzt werden.

Mechanische Zerstérung: Nicht relevant, da das Produkt im eingebauten Zustand unter der Fassade bzw. Putzschicht liegt.
1.5 Lieferbedingungen

Baustroh ist in Ballenform in den Abmessungen H x B x L 200-700 mm x 300 bis 900 mm x 500 bis 3000 mm erhaltlich. Die Produkte
sind stets trocken zu halten.

2 Lebenszyklusbeschreibung

2.1 Grundstoffe (Hauptkomponenten und Hilfsstoffe)

Tabelle 2:  Grundstoffe

Bestandteile Funktion Massenprozent
Weizenstroh konventionell Dammmaterial 25
Weizenstroh biologisch Dammmaterial 25
Roggenstroh konventionell Dammmaterial 25
Roggenstroh biologisch Dammmaterial 25
Polypropylen-Schnur Schniirung 0,09

Die Produkte enthalten keine besonders besorgniserregenden Stoffe (SVHC) gemaR REACH / CLP-Verordnung (EG-Verordnung
1272/2008.

2.2 Herstellung

Die Herstellung der Strohballen inkludiert samtliche landwirtschaftliche Prozesse von der Bodenbearbeitung und der Aussaat des
Korns Gber die Kultivierung der Pflanzen bis hin zur Ernte des Getreides. Nach der Ernte wird das Stroh auf dem Acker zu Ballen
gepresst und verschndirt.

2.3 Verpackung

Die Produkte werden mit Polypropylen-Schniiren gebunden und in dezentralen Lagern in Deutschland unter Dach gelagert.

24 Transporte

Als durchschnittliche Auslieferungsdistanz der Strohballen wurden 100 km angegeben.

2.5 Produktverarbeitung und Installation

Das Entladen der Ballen sowie der Einbau auf der Baustelle erfolgt manuell ohne relevanten Energie- und Rohstoffeinsatz.
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2.6 Nutzungsphase

In der Nutzungsphase finden keine fiir die Okobilanz relevanten Stoff- und Energiefliisse statt: Die Stadien B1 Nutzung, B2
Instandhaltung und B3 Reparatur sind fir die vorliegende Produktgruppe nicht relevant. Das Stadium B4 Ersatz ist
gleichbedeutend mit dem Produktlebensende. Es fallen keine Stoff- und Energiefliisse bei der Entnahme des Produkts an. Die
Stadien B5 Umbau/Erneuerung, B6 Energieeinsatz und B7 Wassereinsatz sind auf Dammstoffebene nicht anwendbar. Die
Referenznutzungsdauer betragt 50 Jahre.

2.7 Nachnutzungsphase

2.7.1 Wiederverwendung und Recycling

Eine Wiederverwendung oder stoffliche Verwertung findet unter den aktuellen wirtschaftlichen und technischen
Rahmenbedingungen nicht statt.

2.7.2 Thermische Verwertung
Grundsatzlich ist die Verbrennung in einer Abfall- bzw. Mitverbrennungsanlage oder die Verwertung in Biogasanlagen méglich.
2.7.3 Entsorgung

Eine Deponierung der Baustrohballen ist in Deutschland und Osterreich nicht zuldssig. Die Abfallschliisselnummer gemiR
Abfallverzeichnisverordnung (BGBI. Il Nr. 570/2003) lautet 92106.

2.8 Gutschriften und Lasten

2.8.1 Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs-, und Recyclingpotential (D)

Das Produkt wird am Ende der Nutzungsdauer einer thermischen Verwertung zugefiihrt und entsprechend als Gutschrift im
Informationsmodul D deklariert. Zusatzlich werden 5 % Materialverlust im Modul A5 und die beim Einbau entfernte
Kunststoffschnlirung Modul D zugeordnet.
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3  Okobilanz

3.1 Methodische Annahmen

3.1.1 Typ der EPD, Systemgrenze

Von der Wiege bis zur Bahre:
Herstellungsphase (A1-A3), Errichtungsphase (A4-A5), Nutzungsphase (B1-B7), Entsorgungsphase (C1-C4) und Gutschriften und
Lasten (D).

3.1.2 Deklarierte Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1 Kubikmeter Dammstoff.

Tabelle 3:  Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m3
Rohdichte fir Umrechnung in kg 100 kg/m3

3.1.3 Durchschnittsbildung
Es wurde keine Durchschnittsbildung durchgefiihrt, da die Strohballen in ganz Deutschland nur von einem Hersteller bereitgestellt

werden.

3.14 Abschédtzungen und Annahmen

Es wurde angenommen, dass bei der Kultivierung und Ernte von Getreide innerhalb Deutschlands keine standortabhadngigen
Unterschiede bestehen. Die Transportdistanzen zur Baustelle wurden von einem Betrieb des Fachverbands fiir Strohballenbau
Ubernommen. Die Entfernung zur Verwertungsanlage am Ende der Nutzungsdauer wurde geschatzt.

3.15 Abschneidekriterien

Fir die Herstellung der Strohballen wurden alle eingesetzten Rohstoffe beriicksichtigt. Die Abschneidekriterien fir die Getreide-
und Strohproduktion entsprechen den verwendeten ecoinvent-Datensatzen.

3.1.6 Daten

Die Daten erfiillen folgende Qualitatsanforderungen:

e  Die vom Hersteller zur Verfligung gestellten Daten stammen aus den Jahren 2007-2013, die generischen Daten
wurden 2010 zum letzten Mal aktualisiert.

e  Die Kriterien der Osterreichischen EPD-Plattform fiir Datenerhebung, generische Daten und das Abschneiden
von Stoff- und Energieflissen wurden eingehalten.

e  Eswurde eine Datenvalidierung gemaR EN 1SO 14044:2006 durchgefiihrt.

e Informationen zum Energie- und Rohstoffbedarf und den Emissionen bei der Kultivierung von Getreide wurden
von ecoinvent tbernommen, Daten zu Transportdistanzen und Verpackung wurden von der Baustroh GmbH
zur Verfugung gestellt, der Energiebedarf zum Pressen und Schniren der Ballen wurde von [Krick 2008]
libernommen.

o Die Daten sind plausibel.

Flr Hintergrunddaten wurde gemaR PKR-Anleitungstext Teil A die ecoinvent-Datenbank V2.2. (2010) ausgewabhlt.
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3.1.7 Allokation

Die Strohballen stellen ein Nebenprodukt aus der Landwirtschaft dar. Der GroRteil der Belastungen wird entsprechend der
zugrunde gelegten 6konomischen Allokation dem Getreide als Hauptprodukt zugewiesen. Die Anteile wurden von ecoinvent
erhoben und fiir vorliegende EPD Gibernommen.

3.1.8 Begriindung fiir das Weglassen nicht deklarierter Module

Es wurden samtliche Module deklariert.

3.2 Angaben zum Lebenszyklus fiir die Okobilanz

Tabelle 4:  Deklarierte Lebenszyklusphasen

ERRICH- Gut-
HERSTELLUNGS- ENTSORGUNGS- SCHRIFTEN
PHASE ::ZSGES- R PHASE UND
LASTEN
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 ci|CcC2|C3 |c4)|D
N N
5| &
£ 2
® g | @ @ &
= g | ® | 2 2 -
2 2 @ © T S 50
z o : | 2|3 E; 5%
5 00 3 2 £ 2 2 h= a0 2 E S
Slegl|s| e | 2 2| s w S | = Sl 35| ¢s2
&= o = o = a0 = > = = 5 ) v a0 2 3 c
o a o] Q. (i) c 'g © ~ > o el S} S o) X g L=
k7] %) + %) ~ 3 E = @ Q Q > 4] = o Re] [
2 = 2 c S = 2 S 8 | £ = S |s|s| &2 23T
el 2| ~F 3 z | 2| & | & |5 8 | 8 |2 | |2 | 85| z2¢&
X X X X X X X X X X X X X X X X
X = in Okobilanz enthalten; MND = Modul nicht deklariert
Tabelle 5:  Nutzungsdauer fiir Strohballendimmstoffe in der Okobilanz
Bezeichnung Wert Einheit
Baustroh als Dammstoff 50 Jahre

3.2.1 Al- A3 Herstellungsphase

3.2.1.1 Rohstoffbereitstellung (A1)

Als Rohstoffe werden Saatgut, Diinge- und Schadlingsbekampfungsmittel benétigt. In den verwendeten generischen Daten sind
samtliche landwirtschaftliche Prozesse von den Bodenbearbeitungsschritten tber die Aussaat und Kultivierung bis zur Ernte des
Getreides enthalten. Die dafiir bendtigte Infrastruktur (z.B. Landmaschinen und landwirtschaftliche Gebaude) ist ebenfalls in den
generischen Daten inkludiert. Die Urbarmachung der landwirtschaftlichen Fldache bleibt in den betrachteten Wirkungskategorien
unberiicksichtigt, eine eventuelle spatere Renaturierung liegt auBerhalb des betrachteten Systems.

3.2.1.2 Transport der Rohstoffe (A2)

Die Strohballen werden mittels Traktor oder Unimog vom Acker ins Lager gebracht. Sonstige Transporte in den Vorketten (ftr
Dingemittel und Saatgut) sind in den verwendeten Hintergrunddaten inkludiert.

3.2.1.3 Herstellung(A3)

Die Herstellung der Strohballen erfolgt wenige Tage nach der Getreideernte auf dem Acker. Die Ballen werden den LiefermaRen
entsprechend gepresst und verschnirt und bis zur Auslieferung gelagert. Als biogener Diinger am Feld zuriickbleibendes Stroh
wird nicht beriicksichtigt.
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3.2.2 A4 - A5 Errichtungsphase
3.2.2.1 Transport zur Baustelle (A4)

Die Strohballen werden vom Herstellerwerk je nach Lieferumfang mit einem Traktor, 7,5t LKW oder Sattelschlepper zum Kunden
transportiert. Die Transportszenarien entsprechen dem ecoinvent-Datensatz ,Transport, tractor and trailer/CH U”. Es wird
angenommen, dass wahrend des Transports keine Materialverluste stattfinden.

3.2.2.2 Einbau (A5)

Der Einbau erfolgt manuell ohne relevanten Energie- und Rohstoffeinsatz. Die Materialverluste beim Einbau werden einer
thermischen Verwertung zugefiihrt (mit Gutschriften in Modul D). Die Szenarien wurden mit dem verwendeten ecoinvent-
Datensatz ,Disposal, wood untreated, 20% water, to municipal incineration/CH U angen&hert.

3.23 B1-B7 Nutzungsphase

In der Nutzungsphase (B1) finden keine fiir die Okobilanz relevanten Stoff- und Energiefliisse statt. Es finden keine
Instandhaltungs- und auch keine Reparaturprozesse statt, die Module B2 und B3 verursachen daher keine Umweltwirkung. Der
Ersatz des Dammstoffs (B4) bzw. die Erneuerung des umgebenden Bauteils (B5) fihrt unmittelbar zur Entsorgungsphase C des
Produkts. Die Module B6 und B7 sind nicht relevant fiir das Produkt.

3.2.4 C1-C4 Entsorgungsphase

3.2.4.1 Demontage (C1)

Die Baustrohballen sind nicht mechanisch befestigt und kénnen ohne Energieaufwand und Hilfsstoffeinsatz ausgebaut werden.
Da Strohballen vorwiegend im Einfamilienhausbau zum Einsatz kommt, wird davon ausgegangen, dass das ausgebaute Altstroh
vom Anfallort handisch oder mit Schubkarren zu Sammelbehaltern gefiihrt wird.

3.2.4.2 Transport zur Abfallbehandlung (C2)

Das Produkt wird am Ende der Nutzungsphase mittels LKW zur thermischen Verwertungsanlage transportiert. Als mittlere
Transportdistanz wurden 150 km angenommen.

3.2.4.3 Abfallbewirtschaftung (C3)

Das wahrscheinlichste Szenario fir die Baustrohballen am Nutzungsende ist die thermische Verwertung in einer
Miillverbrennungsanlage, daher wurde dieses in der Okobilanz berechnet.

3.24.4 Abfallbeseitigung (C4)

Die Deponierung der Asche nach der thermischen Verwertung wird im ecoinvent-Datensatz in C3 bericksichtigt. Die
Auswirkungen auf die 6kologischen Kennzahlen sind duferst gering.

3.2.5 D Informationsmodul

Das Produkt wird am Ende der Nutzungsdauer einer thermischen Verwertung zugefiihrt und entsprechend als Gutschrift im
Informationsmodul D deklariert. Zusdtzlich werden 5 % Materialverlust im Modul A5 und die beim Einbau entfernte
Kunststoffschnlirung Modul D zugeordnet.

Die Energie aus Millverbrennungsanlagen wird in Deutschland nach [ITAD 2013] zu ca. 1/3 als elektrischer Strom und zu 2/3 als
Warme verkauft. Fiir die Umwandlung in Strom wurde ein Wirkungsgrad von 17%, fiir die Fernwarme ein Kesselwirkungsgrad
von 75% als Worst-Case-Szenario aus dem Statusbericht 2006 "ABFALLVERBRENNUNG IN OSTERREICH" des Umweltbundesamtes
angenommen (Umweltbundesamt 2007). Fiir Deutschland wurde im vorliegenden Bericht mit denselben Annahmen gerechnet.
Fur den substituierten Strom wurde der Datensatz ,,Electricity, medium voltage, at grid/DE S, fir Warme aus Erdgas wurde ,Heat,
at cogen 1MWe lean burn, allocation exergy/RER S“ verwendet.

In Abbildung 1 ist das Flussdiagramm der Produktlebensphasen der Baustrohddammballen zu sehen.
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Abbildung 1:
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Tabelle 6:  Energie- und Wasserbedarf fiir die Herstellung pro m3 produziertes Produkt

MessgroRe je m3 Dammstoff
(Rohdichte 100 kg/m3)

Diesel (Traktor und Ballenpresse) 6,73 MJ/m3

Bezeichnung

StRwasserverbrauch aus 6ffentlichem Wassernetz und Regenwasser 0,0044 m3/m3

Es wurden keine herstellerspezifischen Energiedaten deklariert, daher wurde aus [KRICK 2008] das unglinstigste Szenario zur
Ballenherstellung verwendet.

3.2.6 C1-C4 Entsorgungsphase

Grundsatzlich kdnnen die Strohballen kompostiert, in einer Miill- bzw. Mitverbrennungsanlage oder in einer Biogasanlage
verwertet werden. Die Kompostierung von Baustrohabfall aus Bauwerken ist in Deutschland gesetzlich nicht vorgesehen und
wird daher nicht in Betracht gezogen. Fiir die thermische Verwertung wurde eine Transportdistanz von 150 km zur
Verwertungsanlage angenommen.

Tabelle 7:  Beschreibung des Szenarios fiir ,Entsorgung des Produkts (C1 bis C4)“ (gem. Tabelle 12 der ON EN 15804)

MessgroRe je m3

Parameter fiir die Entsorgungsphase (C1-C4) Wert Dimmstoff

- kg getrennt

Sammelverfahren, spezifiziert nach Art
- kg gemischt

- kg Wiederverwendung

Riickholverfahren, spezifiziert nach Art - Kg Recycling
100 kg kg Energieriickgewinnung
Deponierung, spezifiziert nach Art - Kg peponierung
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33 Deklaration der Umweltindikatoren

Tabelle 8:  Parameter zur Beschreibung der Wirkungsabschdtzung fiir Baustrohballen pro m3
Einheit Summe B1-
Parameter . |n‘ Al A2 A3 A1-A3 A4 A5 B7 C1 Cc2 c3 ca D
Aquiv.
Rohdichte | kg/m? 100
GWP-
kg CO; 6,074 0,369 1,349 7,79 2,213 1,098 | o| o0 | 3,319| 1343 | 0| -30,486
Prozess
GWP
C-Gehalt! kg CO2 -134,914 0 -0,013 -134,927 0 0 0 0 0 0
GWP
Summe kg CO2 -128,840 0,369 1,336 -127,13 2,213 1,098 0 0 3,319 134,3 0 -30,486
kg CFC- 1,31E- 3,48E- 5,20E- | 1,23E-
oDP 1 3,40E-07 4,40E-08 07 5,15E-07 3,47E-07 08 0 0 07 0 2,83E-6
AP kg SO. | 8,60E-02 | 2,06E-03 8O3E | 961602 | 82803 | > | o| o | VAE| 2ME 151 30860
03 03 02
EP kg POs> | 1,00E-01 | 6,27E-04 22881 o3e.01 | 210808 | O76F | o o | ¥BE| 29E 14| 560
03 03 02
POCP kg GHa | 142603 | 294604 | 395 | 311803 | 112803 | 3255 | o o | VOBE| 386E o1 5 eces
03 04 03
ADPE kg Sb 1,036:05 | 7,06€-07 | °°F | 140805 | 391606 | 7°8E | of o | *BE| SME o | 1236
06 07 07
ADPF MJ Hy 30,503 5,152 22,945 58,60 31,949 3,972 0 0 47,923 | 15,103 0 | -449,300
GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial;
Legende POCP = Bildungspotential flir troposphéarisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler
Ressourcen; ADPF = Potenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe
Tabelle 9:  Parameter zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes fiir Baustrohballen pro m3
Parameter| Einheit Al A2 A3 Summe A4 as [ Bl e 3 |ca b
A1-A3 B7
Rohdichte | kg/m3 100
PERE MJ Hu 2,436 0,389 0,729 3,554 0,877 0,208 0 0| 0,764 4,059 0 -10,789
PERM MJ Hu 12638'57 0 0,080 1268,653 0 0 0 0 0 0 0 0
1271,00
PERT MJ Hu 9 0,389 0,809 1272,208 0,877 0,208 0 0| 0,764 4,059 0 -10,789
PENRE MJ Hu 28,396 5,433 24;17 58,006 38673 3,516 0 0 51;25 64521 0| -458,775
PENRM MJ Hu 3,780 0 0 3,780 0,000 0,000 0 0 0 0 0 0
PENRT MJ Hu 32,176 5,433 24;17 61,786 38(’)73 3,516 0 0 51;25 64621 0 -458,775
SM kg 0 0 0 0 0 0 0 0,764 0 0 0
RSF MJ Hu 0 0 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hu 0 0 0 0 0,764 0 0
3,94E- | 2,59E- 1,47E- | 4,29E- 51,25 | 7,78E-
FW m3 1,79E-03 05 03 4,41E-03 03 04 0 0 7 03 0 | -3,10E-2
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrdger; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen
Nutzung; PERT = Total erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager;
Legende PENRM = Nicht-erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare
Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundéarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiRwasserressourcen

1 In den verwendeten Ecoinvent-Datensitzen fiir Getreidestroh werden durchschnittlich 1,34 kg CO> aus der Luft wihrend des Wachstums

aufgenommen und gespeichert. Dazu kommen noch geringe Mengen gespeichertes CO2 im Getreidekorn sowie in regenerativen Materialien

in Infrastrukturdatensatzen wie z.B. fir den Getreideanbau notwendige landwirtschaftliche Gebdude. Diese Betrdge gehen als negatives

Treibhauspotenzial in die Berechnung ein. Bei der thermischen Verwertung am Ende der Nutzungsdauer wird die Menge CO; im Stroh wieder
emittiert und als positives Treibhauspotenzial in der Wirkungskategorie ,,GWP Prozess” angefiihrt. ,,GWP Summe* ergibt sich aus der Summe
der Werte ,,GWP Prozess” und ,,GWP Gehalt”.
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Tabelle 10:

Parameter zur Beschreibung von Abfallkategorien fiir Baustrohballen pro m3

B1
Parameter | Einheit | A1 A2 Az | Summe | g YR e 3 |ca D
A1-A3 1
B7
Rohdichte | kg/m?3 100
5,06E- | 4,70E- 3,20E- 1,30E- 3,01E- 8,47E- 4,52E- | 8,92E- -8,46E-
HWD ke 05 05 05 04 05 06 0 0 05 05 0 4
0,083 0,292 3,470
NHWD ke 0,8659 6| 0,1235 1,0730 | 0,1952 | 0,1292 0|0 8 70| 0223
6,48E- | 1,62E- 4,62E- 1,27E- 5,79E- 8,28E- 8,68E- | 6,73E- -1,71E-
RWD ke 05 05 05 04 05 06 0 0 05 04| 0 3
HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall;
Legende RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall
Tabelle 11: Parameter zur Beschreibung des Verwertungspotenzials in der Entsorgungsphase fiir Baustrohballen pro m3
Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 Cc1 c2 c3 ca D
Rohdichte kg/m? 100
CRU kg 0 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0 0 0 0 0 0 0 0
MER kg 0 0 0 0 0 0 100 0
EEE Ml 0 0 0 0 0 0 82,2 0
EET Ml 0 0 0 0 0 0 724,9 0
CRU = Komponenten fir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;
Legende MER = Stoffe fiir die Energiertickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch;
EET = Exportierte Energie thermisch

Die Umwelteinwirkung der Abfallaufbereitung und der Verbrennungsprozesse wird in C3 deklariert. Die bei der
Abfallbehandlung produzierte Nutzenergie wird gemalR dem deutschen Bundesinstitut fiir Bau-, Stadt- und Raumforschung
(BBSR, 2014) als exportierte Energie in C3 und die mit der erzeugten Energie produzierten Gutschriften in Modul D deklariert.
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3.4 Interpretation der LCA-Ergebnisse

Abbildung 2: Anteile der Rohstoffversorgung A1, des Rohstofftransportes A2, der Herstellung A3, des
Entsorgungstransportes C2 und der Abfallbehandlung C3 am kompletten Lebenszyklus
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GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht;

AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial;
Legende POCP = Bildungspotenzial fur tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht
& fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial flir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe

PERE = Erneuerbare Primdrenergie als Energietrdger; PENRE = Nicht-erneuerbare Primdrenergie als
Energietrager

Wie in Abbildung 2 ersichtlich, weisen die thermische Verwertung der Strohballen am Ende der Nutzungsphase und die
Rohstoffbereitstellung inklusive samtlicher landwirtschaftlicher Prozesse von der Bearbeitung der Ackerflache bis zur Ernte
des Getreides die groRten Belastungen auf. Die Transportaufwendungen zur Baustelle und zur thermischen Verwertung am
Ende der Nutzungsphase sind zusammen fiir ca. 30-50% beim Ozonabbaupotenzial und beim Verbrauch von Ressourcen und
Primdrenergie aus. Alle anderen Phasen spielen eine untergeordnete Rolle.
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Abbildung 3: Anteile der Rohstoffe und landwirtschaftlichen Prozesse an der Rohstoffbereitstellung (A1)
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GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht;
AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial;
Legende POCP = Bildungspotenzial fur troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht
i fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe

PERE = Erneuerbare Primdrenergie als Energietrdger; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als
Energietrager

Abbildung 3 zeigt die Aufteilung der Belastungen von der Rohstoffbereitstellung Al. Die Herstellung der Diingemittel ist
gemeinsam mit den Prozessen der Aussaat, Pflege und Ernte in den meisten Wirkungskategorien fiir den Grofteil der

Umweltwirkungen verantwortlich. In den Wirkungskategorien Ozonabbaupotenzial, Photochemisches Oxidationspotenzial

und Primarenergiebedarf spielen auch die der Kultivierung vorgelagerten Bodenbearbeitungsprozesse (wie z.B. Pfliigen,

Eggen, etc.) eine Rolle.
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Abbildung 4: Die Verursacher der Belastungen an der Herstellung (A3)
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Legende

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratosphdrischen Ozonschicht;

AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial;
POCP = Bildungspotenzial fur troposphéarisches Ozon; ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe

PERE = Erneuerbare Primdrenergie als Energietrdger; PENRE = Nicht-erneuerbare Primdrenergie als
Energietrager

Abbildung 4 zeigt die Aufteilung der Belastungen auf die Inputs der Ballenschniirung. Hauptverantwortlich fiir die
Umweltbelastungen ist der Dieselverbrauch flr Traktor und Ballenpresse. An zweiter Stelle steht die Herstellung der

landwirtschaftlichen Maschinen und schlieBlich flieRt noch die Kunststoffschnur in das Ergebnis ein. Die Infrastruktur in Form
der landwirtschaftlichen Geb&ude spielt nur eine sehr kleine Rolle.
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4 Gefdhrliche Stoffe und Emissionen in Raumluft und Umwelt

4.1 Deklaration besonders besorgniserregender Stoffe

Die betrachteten Baustrohballen weisen keine in der Tabelle angefiihrten Gefahrstoffeigenschaften auf und sind nicht

eingestuft.

Tabelle 12: Deklaration von Einsatzstoffen mit Gefahrstoffeigenschaften

Gefahrstoffeigenschaft gemaR EG-Verordnung 1272/2008 | Chemische Bezeichnung (CAS-

(CLP-Verordnung) Nummer)

Krebserzeugend Kat. 1A oder 1B (H350, H350i): entfallt

Erbgutverandernd Kat. 1A oder 1B (H340): entfallt

Fortpflanzungsgefahrdend Kat. 1A oder 1B (H360F, H360D, entfallt

H360FD, H360Fd, H360Df):

PBT (persistent, bioakkumulierend und toxisch) (REACH, ..
entfallt

Anhang XIll):

vPVB (stark persistent und stark bioakkumulierend) (REACH, ..
entfallt

Anhang XIll):

Besonders besorgniserregende Stoffe auf Basis anderer ..
entfallt

Eigenschaften (SVHV):
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