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Allgemeine Angaben zur Deklaration

Produktbezeichnung
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Deklarationsnummer
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X] spezifische Daten
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Deklariertes Bauprodukt / Deklarierte Einheit

Holzmantelbetonsteine mit integrierter Polyurethan-Dammplatte zum
Einsatz als AuBenwand.

Das Produkt wird aus Holzspanen, Zement, Wasser und einer
Dammeinlage aus Polyurethan hergestellt und auf der Baustelle mit Beton
verfillt. Das Flachengewicht der fertigen Wand betragt 280 kg/m?, die
Warmeleitfahigkeit 0,054 W/mK.

Als funktionale Einheit wurde ein Quadratmeter Wand (m?) festgelegt.
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ausgeschlossen.
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Ecoinvent v.2.2, SimaPro 8
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Markus Wurm/Philipp Boogman
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1 Produkt- / Systembeschreibung

1.1 Allgemeine Produktbeschreibung

Betrachtet wird das Produkt S 36,5/16,5 ISOPUR. Es handelt sich dabei um Schalungssteine aus Holzspanbeton, die als
verlorene Schalungen fiir unbewehrte und bewehrte Ortbetonwande verwendet werden kdnnen. Die Produkte werden aus
Holzspanen, Zement und Wasser sowie einer Dammplatte aus Polyurethan hergestellt. Das Produkt fillt in die
Produktgruppe der vorgefertigten Betonerzeugnisse.

Die Sachbilanzdaten reprasentieren alle im Jahr 2015 von der ISOSPAN Baustoffwerk GmbH in der Produktionsstatte
Ramingstein produzierten Holzspanbeton-Mantelsteine mit integrierter Polyurethandammplatte. Die mittlere Rohdichte
des Holzbetons betrdgt 550 kg/m3, die Wiarmeleitfahigkeit des betrachteten Produkts betrdgt 0,054 W/mK.

1.2 Produktrelevanten Normen, Regelwerke und Vorschriften

Folgende produktrelevante Normen, Regelwerke und Vorschriften wurden beriicksichtigt:
e  ONORM EN 14474:2012-09-01 — Betonfertigteile — Holzspanbeton — Anforderungen und Priifverfahren

e ONORM EN 15498:2008-10-01 — Betonfertigteile — Holzspanbeton-Schalungssteine — Produkteigenschaften und
Leistungsmerkmale ONORM EN 16757:2016-07-01 - Nachhaltigkeit von Bauwerken -
Umweltproduktdeklarationen — Produktkategorieregeln fiir Beton und Betonelemente

e  EG-Konformitatszertifikat 1159-CPD-0285/11 vom 19.Juni 2013
e  Europdische Technische Zulassung vom 15. Mai 2013 vor (ETA-05/0261)

Nach obiger ETA wurde eine Ubereinstimmung mit der mittlerweile aufgehobenen Richtlinie 89/106/EWG erteilt. GemiR
Artikel 66 der (Nachfolge-)Verordnung (EU) Nr. 305/2011 ist eine Konformitat mit derselben gegeben.

1.3 Anwendungsbereiche

Die Schalungssteine aus Holzspanbeton sind nach der Europdischen Technischen Zulassung fir die Errichtung von ober- und

unterirdischen jeweils tragenden oder nichttragenden Innen- und AuBenwdnden geeignet. Daneben ist auch die
Anwendung des Schalungssystems als freistehende Wande oder Larmschutzwande moglich.
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1.4 Technische Daten

In nachstehender Tabelle sind fiir das Produkt ISOPUR relevante (bau-)technische Daten eingetragen.

Tabelle 1: Technische Daten S 36,5/16,5 ISOPUR

Bezeichnung Wert Einheit
Steinabmessungen:

Breite 0,365 m
Hohe 0,25 m
Lange 1,25 m
Dammstoffstarke 0,165 m
Warmeleitfahigkeit 0,054 W/mK
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl 8 -
Rohdichte 550 kg/m3
Zugfestigkeit >0,15 N/mm?
Trockenrohdichte (ofentrocken) 550 kg/m3
Bewertetes Schalldamm-MalR Rw 55 dB

1.5 Lieferbedingungen

Die Produkte werden ohne Paletten, aber in den MaRen einer Europoolpalette ausgeliefert. Die Waren werden mit PE-Folie
umwickelt und unter freiem Himmel bis zur Auslieferung gelagert.
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2 Lebenszyklusbeschreibung

2.1 Grundstoffe (Hauptkomponenten und Hilfsstoffe)

Tabelle 2: Grundstoffe von S 36,5/16,5 ISOPUR

Bestandteile Holzbeton: kg/kg
Hackschnitzel 0,530
Zement 0,445
Wasser 0,025
Bestandteile Holzmantelbetonsteine: kg/m?
Holzbeton 61,6
Polyurethanddammplatte 5,0

Tabelle 3: Weitere Bestandteile fiir 1 m? Wand (deklarierte Einheit)

Bestandteile Wand: kg/m?
Holzmantelbetonsteine 66,6
Bewehrungsstahl * 0,3
Fullbeton * 213,4

*Der Bewehrungsstahl und der Fillbeton werden auf der Baustelle in die Wand eingebracht und daher in der
Errichtungsphase A5 beriicksichtigt

2.2 Herstellung

Die Herstellung des Holzspanbetons erfolgt im Werk in Ramingstein. Dabei werden Holzspdne, Zement und Wasser
gemischt, in Formkasten gefiillt und die Dammstoffeinlage zugegeben. AnschlieBend harten die Steine an der Luft aus und
werden auf gleiche Hohe gefrast.

23 Verpackung

Die ausgehadrteten Steine werden in Polyethylenfolie verpackt und unter freiem Himmel gelagert. Paletten sind nicht
notwendig, da die erste Lage Steine umgelegt wird und als Palette fungiert.

24 Transporte

Die Holzmantelbetonsteine werden vom Herstellerwerk mittels LKW zum Kunden transportiert. Die mittlere
Transportdistanz betragt 145 km.

2.5 Produktverarbeitung und Installation

Die Mantelsteine werden ohne Fugenmortel nebeneinander und Ubereinander versetzt. Es ist auf ebenen Untergrund zu
achten und dieser gegebenenfalls durch einen Ausgleichsmortel fir die erste Steinschar herzustellen. Anschliefend werden
die Mantelsteine mit Beton verfillt und dieser mittels Flaschenriittler verdichtet. Entsprechende Verarbeitungsrichtlinien
werden vom Hersteller zur Verfliigung gestellt.

2.6 Nutzungsphase

2.6.1 Nutzungszustand

Bei ordnungsgemaRer Planung, sach- und fachgerechtem Einbau und stérungsfreier Nutzung kommt es zu keiner Anderung
der stofflichen Zusammensetzung tiber die gesamte Nutzungsdauer.

Seite 6 von 19



2.6.2 Umwelt & Gesundheit wihrend der Nutzung

Vom Produkt gehen keine bekannten Wirkungen auf Umwelt und Gesundheit aus. Das Ergebnis der Messung zur
Bestimmung der Radioaktivitit liegt deutlich unterhalb des in der ONORM S 5200 geforderten Grenzwerts.

2.6.3 Referenznutzungsdauer (RSL)

Als Nutzungsdauer gilt die Zeitspanne vom Einbau des Produkts ins Gebaude bis zur Entsorgung.

Tabelle 4: Referenz-Nutzungsdauer fiir Holzmantelbetonsteine

Bezeichnung Wert Einheit

Holzmantelbetonsteine mit Kernbeton
100 Jahre

und Dammeinlage

2.7 Nachnutzungsphase

2.7.1 Wiederverwendung und Recycling

Eine Wiederverwendung ist durch den nicht zerstorungsfrei moglichen Riickbau nicht gegeben. Ein Recycling am Ende des
Produktlebenswegs ware denkbar, es wird aber wegen des hohen Aufwands der Trennung der Bauteilschichten und
anschlieBender Aufbereitung nicht durchgefiihrt.

2.7.2 Entsorgung

Das Produkt kann nach dem Abbruch des Gebdudes auf Baurestmassendeponien gelagert werden.
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3  Okobilanz

3.1 Methodische Annahmen

Als Basis zur Berechnung der Okobilanz wird auf die Methode von CML 2001 v 4.1 (,baseline”) datiert vom Oktober 2012
(Institute of Environmental Sciences Faculty of Science University of Leiden, Netherlands) zuriickgegriffen.

3.1.1 Typ der EPD, Systemgrenze

In der vorliegenden EPD werden samtliche Phasen des Lebenszyklus von der Wiege bis zur Bahre betrachtet. Gutschriften
und Lasten jenseits der Grenzen des Produktsystems werden nicht deklariert.

3.1.2 Deklarierte Einheit/Funktionale Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1 m® Wand. Im vorliegenden Bericht entspricht die funktionale Einheit der deklarierten Einheit.

Tabelle 5: Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert MessgroRe
Deklarierte Einheit 1 m?
Flachengewicht fir Umrechnung in kg:

Holzmantelbetonsteine 66,6 kg/m?
Fullbeton 213,4 kg/m?
Bewehrungsstahl 0,3 kg/m?
Gesamtgewicht der Wand 280 kg/m?

3.1.3 Durchschnittsbildung

In der Produktionsanlage werden Mantelsteine und Absorberelemente fir Larmschutzwande hergestellt. Die
Energieverbrauchsdaten wurden tiber die gesamte Produktionspalette gemittelt.

3.14 Abschdtzungen und Annahmen

Flr Infrastrukturdaten wie den Maschinenpark wurden keine spezifischen Daten erhoben, sondern Datensdtze von
ecoinvent herangezogen. Der Heizwert der Hackschnitzel zur Berechnung des erneuerbaren Energiebedarfs wurde von
ecoinvent ibernommen und betragt 17,2 MJ/kg Holz. Der Européischen Technischen Zulassung ist zu entnehmen, dass die
Festigkeitsklasse des Fullbetons mindestens der Klasse C16/20 entsprechen muss. Als Fillbeton wurde daher als
konservative Annahme Beton der Festigkeitsklasse C20/25 eingesetzt.

Als Bewehrungsstahl wurde der Datensatz von ecoinvent mit einem Sekundaranteil von 37 % herangezogen.

3.15 Abschneidekriterien

Es wurden alle eingesetzten Rohstoffe berticksichtigt. Hilfsstoffe wie Schmierdle und Reinigungsmittel wurden auf Basis
einer Sensitivitdtsanalyse eines anderen Herstellers fiir Wandbaustoffe vernachlassigt.

In den vorgelagerten Ketten der Einsatzstoffe wurden die allgemeinen Okobilanzregeln der Bau-EPD GmbH beriicksichtigt.

3.1.6 Daten

Die Daten erfiillen folgende Qualitdtsanforderungen:

e Die Datensatze sind aktuell (Produktionsjahr 2015).

e Die Kriterien der Bau EPD GmbH fiir Datenerhebung, generische Daten und das Abschneiden von Stoff- und
Energiefliissen wurden eingehalten.

e  Eswurde eine Datenvalidierung gemaR EN 1SO 14044:2006 durchgefihrt.

e Die verwendeten Daten entsprechen dem Jahresdurchschnitt des Bezugsjahres.

e Es wurden alle wesentlichen Daten wie Energie- und Rohstoffbedarf, Transportdistanzen und Verpackungen
innerhalb der Systemgrenze vom Hersteller zur Verfligung gestellt.

e Die Daten sind plausibel, d.h. die Abweichungen zu vergleichbaren Ergebnissen (andere Hersteller, Literatur,
dhnliche Produkte) sind nachvollziehbar.

e  Als Quelle der Hintergrunddaten wurden Datensatze aus ecoinvent v2.2 herangezogen.
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3.1.7

Betrachtungszeitraum

Samtliche herstellerspezifischen Daten betreffen die Gesamtproduktionsmenge im Jahr 2015.

3.1.8 Allokation

Die Belastungen fiir die Herstellung der Hackschnitzel werden von ecoinvent 6konomisch alloziert.

3.2

Angaben zum Lebenszyklus fiir die Okobilanz

Tabelle 6: Deklarierte Lebenszyklusphasen

ERRICH- Gut-
HERSTELLUNGS- ENTSORGUNGS- SCHRIFTEN
PHASE :::SGES- NUTZUNGSPHASE PHASE UND
LASTEN
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 Cc2 C3 C4 D
D S
© ©
5 w | 2] E 3 b, 5
2 o S| 8| @ 2 S %§
B - a0 + rju g . [J] ‘o0 5 - © [o1] - £ ¢
7] s c s 3 (%) et S S o a - C < c c > 9
= o = o I c = o N ) [} © [S} o Q > o S *5
[} Q = Q = = © ® c [ =} o 2 ) c
put a [] a w ~ < P ® = w ; = %) ol < 2 =3
9] c ) c = © © I w Ne c S o S 2
2 © & © > E} = 2 P ~ o 9] o) ® 2 2 9 g £
S| Rl 2] Fl g %] | = 2| 85| & Y| F| 2] & 5<%
2 c Qo = = = T 3 0O
2 - € < 2 g Qx @
2 S I~ = < =
[] (¢}
el 0
X X X X X X X X X X X X X X X X MND

X = in Okobilanz enthalten; MND = Modul nicht deklariert

3.2.1 Al-A3

Herstellungsphase

Die eingesetzten Hackschnitzel werden von verschiedenen Sagewerken aus der Region angeliefert. Sie werden zerkleinert,
durch einen Tunnel in die Produktionshalle geblasen und dort mit Holzmantelbetonschrot, Zement und Wasser vermischt.
Die dabei entstehende Holzspanbetonmasse wird schlieBlich in Formkdsten zu Mantelsteinen geformt, durch Ritteln
verdichtet und in der Trocknungszone fiir mindestens 24 h zur Aushartung gelagert. Anschliefend werden die Steine durch
eine Frase auf gleiche Hohe und Lange gebracht und danach mit Dammstoff gefiillt. Die fertigen Produkte werden im
Format einer Europoolpalette mit Kunststofffolie verpackt und am Lagerplatz unter freiem Himmel gestapelt.

Der Energiebedarf der Herstellungsprozesse wird mit Elektrizitdt gedeckt. Im Winter wird zusatzlich Heizdl zum Beheizen
der Werkshalle verbraucht. Auerdem sind finf dieselbetriebene Stapler auf dem Werksgeldnde im Einsatz.

Tabelle 7: Energie- und Wasserbedarf fiir die Herstellung pro m? produziertes Produkt

Bezeichnung Wert MessgroRRe
Energieverbrauch aufgeschliisselt nach Energietrager:

Elektrizitat 7,112 MJ/m?
Heizol 2,759 MJ/m?
Diesel 1,440 MJ/m?
Propangas 1,199 MJ/m?
StiBwasserverbrauch aus Regenwasser - m3/m?
Suwasserverbrauch aus Oberflachengewasser - m3/m?
SuBwasserverbrauch aus Brunnenwasser 8,64E-03 m3/m?
SuBwasserverbrauch aus offentlichen Wassernetz - m3/m?
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Abbildung 1: Schema der Herstellungsphase (A1-A3) [ISOSPAN Baustoffwerk GmbH]
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3.2.2 A4-A5  Errichtungsphase

Die Produkte werden mittels LKW zur Baustelle transportiert. Die mittlere Auslieferungsdistanz betragt durchschnittlich
100 km innerhalb Osterreichs und 350 km ins Ausland. Es werden 82% in Osterreich und 18% im Ausland verbaut. Daraus
ergibt sich ein mittlerer Auslieferungsradius von 145 km fiir die Holzmantelbetonsteine und den Bewehrungsstahl. Der
Flllbeton kommt von regionalen Betonwerken mittels Betonmischfahrzeugen aus einer Entfernung von durchschnittlich 15
km. GemiR ONORM EN 16757 werden die Umweltwirkungen der Herstellung von Fiillbeton und Bewehrungsstahl in der
Phase A5 beriicksichtigt.

Tabelle 8: Beschreibung des Szenarios fiir ,, Transport zur Baustelle (A4)“ (gem. Tabelle 7 der GNORM EN 15804)

Parameter zur Beschreibung des Transportes zur Baustelle (A4) Wert | MessgroRe
Mittlere Transportentfernung fir Holzmantelbetonsteine und Bewehrungsstahl 145 km
Transportentfernung des Fillbetons 15 km

Fahrzeugtyp nach Kommissionsdirektive 2007/37/EG (Europaischer
Emissionsstandard)

Mittlerer Treibstoffverbrauch, Treibstofftyp: .... 1/100 km
Mittlere Transportmenge t
Mittlere Auslastung (einschlieRlich Leerfahrten) %
Mittlere Rohdichte der transportierten Produkte t/m3

Volumen-Auslastungsfaktor (Faktor: =1 oder <1 oder > 1 fir in Schachteln verpackte

oder komprimierte Produkte <1 )

Seite 10 von 19



Tabelle 9: Beschreibung des Szenarios fiir ,,Einbau ins Gebaude (A5)“ (gem. Tabelle 8 der GNORM EN 15804)

Parameter zur Beschreibung des Einbaus ins Gebdude (A5) Wert Messgrofle
Hilfsstoffe flir den Einbau (spezifiziert nach Stoffen) kg/m3
- t/m3
I/m3

Hilfsmittel fiir den Einbau (spezifiziert nach Type) - -

Weitere Produktbestandteile:

Fullbeton (der Festigkeitsklasse C20/25) 213,4 kg/m?
Bewehrungsstahl (37 % Sekundaranteil) 0,3 kg/m?
Wasserbedarf m3/m3

) I/m3
Sonstiger Ressourceneinsatz kg/m3

- t/m3

I/m3
Stromverbrauch - kWh oder MJ/m3
Weiterer Energietrager: ................ - kWh oder MJ /m3
Materialverlust auf der Baustelle vor der Abfallbehandlung, verursacht durch den Einbau 0.03 m?/m?
des Produktes (spezifiziert nach Stoffen) !
Output-Stoffe (spezifiziert nach Stoffen) infolge der Abfallbehandlung auf der Baustelle, 0,03
z.B. Sammlung zum Recycling, fiur die Energieriickgewinnung, fur die Entsorgung | Verschnitt m?/m?
(spezifiziert nach Entsorgungsverfahren) zum
Recycling

Direkte Emissionen in die Umgebungsluft (z.B. Staub, VOC), Boden und Wasser - kg/ m3

3.23 B1-B7  Nutzungsphase

Wihrend der Nutzungsphase des Produkts finden keine fiir die Okobilanz relevanten Stoff- und Energiestrome statt.

3.2.4 C1-C4  Entsorgungsphase

Mit dem Abbruch des Gebaudes beginnt die Entsorgungsphase der Holzmantelbetonsteine. Es ist davon auszugehen, dass
die inhomogenen Schichten der Produkte nicht getrennt, sondern gemeinsam auf Baurestmassendeponien entsorgt
werden. Als mittlere Entfernung zur Deponie wurden 50 km bilanziert.

Tabelle 10: Beschreibung des Szenarios fiir ,Entsorgung des Produkts (C1 bis C4)“ (gem. Tabelle 12 der OGNORM EN
15804)

Parameter fiir die Entsorgungsphase (C1-C4) Wert MessgroRe je m?
s - t getrennt
Sammelverfahren, spezifiziert nach Art 0,280 t gemischt
- t Wiederverwendung
Rickholverfahren, spezifiziert nach Art - t Recycling
- t Energierlickgewinnung
D - P
eponierung, spezifiziert nach Art gesamte Wand t Deponierung
0,280
3.2.5 D  Wiederverwendungs- Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial

Die Produkte sind nicht zerstérungsfrei riickbaubar. Eine Trennung der einzelnen Fraktionen ist unwahrscheinlich. Es wurde
daher kein Szenario bezliglich Wiederverwendung, Riickgewinnung und Recycling berechnet.

33 Deklaration der Umweltindikatoren

Es werden die in der ONORM EN 15804:2014 angefiihrten Parameter der Wirkungsabschitzung berechnet. Es gilt
anzumerken, dass die Wirkungsabschatzungsergebnisse nur relative Aussagen sind, die keine Aussagen Uber , Endpunkte”
der Wirkungskategorien, Uberschreitung von Schwellenwerten, Sicherheitsmarken oder {iber Risiken enthalten.

Fir das globale Erwdarmungspotential (GWP) werden die Resultate unterteilt in "GWP-Prozess", "GWP C-Gehalt" und "GWP
Summe" angegeben. GWP-Prozess beinhaltet alle CO2-aquivalenten Emissionen, die in den bericksichtigten Lebensphasen
des Produktes entstehen. Das "GWP C-Gehalt" beschreibt den in nachwachsenden Produkten gespeicherten Kohlenstoff
(biogenes CO2). Die entsprechenden Werte fiir spezifische Materialien werden aus "ecoinvent" ibernommen und werden
als negative Zahl angefiihrt. Die "GWP Summe" resultiert aus der Summe von "GWP-Prozess" und "GWP C-Gehalt".
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Tabelle 11: Parameter zur Beschreibung der Wirkungsabschitzung des Produkts S 36,5/16,5 ISOPUR
pro m? (ecoinvent 2.2)

pro m? (ecoinvent 2.2)

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 C3 C4
GWP Prozess kg CO24aquiv 4,42E+01 1,60E+00 2,26E+01 0,00E+00 1,12E+00 2,31E+00 0,00E+00 1,99E+00
GWP C-Gehalt kg CO23aquiv -5,89E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,06E+01
GWP Summe kg CO24quiv -1,47E+01 1,60E+00 | 2,26E+01 | 0,00E+00 | 1,12E+00 | 2,31E+00 | 0,00E+00 | 4,26E+01
OoDP 'fg C_Fc'll 8,87E-07 2,53E-07 | 6,28E-07 | 0,00E+00 | 1,40E-07 | 3,66E-07 | 0,00E+00 | 5,96E-07

aquiv
AP kg SO2aquiv 1,24E-01 6,12E-03 4,34E-02 0,00E+00 8,61E-03 8,87E-03 0,00E+00 1,18E-02
kg PO4*
EP o 4,32E-02 1,63E-03 | 2,75E-02 | 0,00E+00 | 2,01E-03 2,36E-03 | 0,00E+00 | 2,89E-03
aquiv
kg C2Ha
POCP i 2,48E-02 8,41E-04 | 6,91E-03 | 0,00E+00 | 1,02E-03 | 1,22E-03 | 0,00E+00 | 2,13E-03
aquiv
ADPE kg Sb aquiv 3,11E-05 4,40E-06 | 1,23E-05 | 0,00E4+00 | 1,77E-07 | 6,38E-06 | 0,00E+00 | 2,14E-06
ADPF MJ Hu 5,63E+02 2,34E+01 1,33E+02 0,00E+00 1,54E+01 3,39E+01 0,00E+00 4,94E+01
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP =
Legende Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP =
g Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler
Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe
Tabelle 12: Parameter zur Beschreibung des Ressourceneinsatzes des Produkts S 36,5/16,5 ISOPUR

Para- Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 Cc2 c3 ca
meter
PERE | MJHy 2,94E+01 | 333601 | 9,01E+00 | 0,00E+00 | 6,22E-02 4,83E-01 | 0,00E+00 | 3,99E-01
PERM | MIH, 5626402 | O0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT | MIH, 591E+02 | 3,33E01 | 9,01E+00 | 0,00E+00 | 6,22E-02 4,83E-01 | 0,00E+00 | 3,99E-01
PENRE | MJH, 4,93E+02 | 2,48E+01 | 1,83E+02 | O,00E+00 | 1,59E+01 | 3,50E+01 | 0,00E+00 | 5,20E+01
PENRM | MJH, 1,54E402 | O,00E+00 | O0,00E+00 | O,00E+00 | O0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ Hy 6,47E+02 2,48E+01 1,83E+02 0,00E+00 1,59E+01 3,59E+01 0,00E+00 5,20E+01
SM kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ Hu 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF | MJH, 0,00E+00 | O0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | O0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
3
FwW m 1,99E-01 9,07E-04 4,18E-02 0,00E+00 3,16E-04 1,31E-03 0,00E+00 5,28E-03
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
PERT = Total erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PENRM =
Legende Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Priméarenergie; SM =
Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare
Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StRwasserressourcen
Tabelle 13: Parameter zur Beschreibung von Abfallkategorien des Produkts S 36,5/16,5 ISOPUR pro m? (ecoinvent 2.2)
Para- Einheit Al1-A3 Ad A5 B1-B7 C1 Cc2 Cc3 ca
meter
HWD ke 2,25E-04 | 2,48E-05 1,986-04 | 0,00E+00 | 8,14E-06 3,60E-05 | 0,00E+00 | 2,04E-05
NHWD | kg 1286400 | 1,56E-01 | 2,44E+00 | O0,00E+00 | 1,04E-02 2,26E-01 | 0,00E+00 | 2,80E+02
RWD ke 5,56E-04 3,68E-05 5,47E-04 0,00E+00 8,15E-06 5,33E-05 0,00E+00 4,42E-05
HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter
Legende R .
radioaktiver Abfall
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Tabelle 14: Parameter zur Beschreibung des Verwertungspotenzials in der Entsorgungsphase des Produkts
$36,5/16,5 ISOPUR pro m? (ecoinvent 2.2)
Para- Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 Cc4
meter
CRU ke 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR ke 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MER ke 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE M 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET M 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
CRU = Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;
Legende MER = Stoffe fur die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch;
EET = Exportierte Energie thermisch
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3.4 Interpretation der LCA-Ergebnisse

3.4.1 Bilanzergebnisse aufgeteilt nach allen relevanten Lebenszyklusphasen

Abbildung 2: Anteile der einzelnen Lebenszyklusphasen an der Gesamtbilanz in ausgewahlten Wirkungsindikatoren
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GWP = Globales Erwdarmungspotenzial (ohne Berticksichtigung der CO,-Speicherung von Holz und der
Karbonatisierung des Betons auf der Deponie); ODP = Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht;
AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP =
Bildungspotenzial fiir troposphéarisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler
Ressourcen; PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRE = Nicht-erneuerbare
Primarenergie als Energietrager

Legende

Die Betrachtung der 6kologischen Kennzahlen lber den gesamten Lebenszyklus verdeutlicht, dass etwa die Halfte der
Belastungen in den unterschiedlichen Wirkungskategorien aus der Herstellungsphase stammt. Die Auswirkungen der
Einbauphase (A5) liegen je nach Kategorie bei ungefahr 20-30%. Der Abbruch des Gebaudes sowie die Entsorgung des
deklarierten Produkts spielen eine untergeordnete Rolle. Das negative Treibhauspotential aus A1-A3 stammt aus der
wdhrend des Wachstums des Holzes aufgenommen Menge CO,. In der Phase C4 wird diese Menge wieder zur Ganze
emittiert. Durch die Karbonatisierung des Betons wird insgesamt etwa ein Viertel der in den Phasen A1-C2 emittierten CO-
Aquivalente wihrend der Deponierung wieder aufgenommen.
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3.4.2 Bilanzergebnisse der Herstellungsphase (A1-A3)

Abbildung 3: Anteile der Belastungen wahrend der Herstellungsphase (A1-A3)
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GWP = Globales Erwdarmungspotenzial (ohne Beriicksichtigung der CO»-Speicherung von Holz); ODP =
Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP

Legende = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial flr tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den
abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PENRE =
Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager

In der Herstellungsphase werden die 6kologischen Wirkungen hauptsachlich durch die Herstellung der Vorprodukte
verursacht. Den gréRten Anteil tragt die Dammeinlage aus Polyurethan bei, gefolgt vom eingesetzten Zement mit
etwa 20-40% in den betrachteten Kategorien. Der zur Herstellung des deklarierten Produkts benétigte Energieaufwand und
die Verpackung wirken sich kaum auf die Bilanz aus.
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3.43 Bilanzergebnisse der Einbauphase (A5)

Abbildung 4: Anteile der Belastungen wihrend der Einbauphase (A5)
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GWP = Globales Erwdarmungspotenzial (mit Berlcksichtigung der CO,-Speicherung); ODP = Abbaupotenzial
der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial von Boden und Wasser; EP =

Legende Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fuir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den
abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRE =
Nicht-erneuerbare Priméarenergie als Energietrager

Die Belastungen der Einbauphase werden fast zur Génze von der Herstellung des Fillbetons verursacht. Ein kleiner Teil
stammt vom Transport der Steine vom Hersteller zur Baustelle sowie vom Transport des Fiillbetons vom Betonwerk zur
Baustelle.
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4 Gefahrliche Stoffe und Emissionen in Raumluft und Umwelt

4.1 Deklaration besonders besorgniserregender Stoffe

Tabelle 15: Deklaration von Einsatzstoffen mit Gefahrstoffeigenschaften

. - Chemische Bezeichnung

Gefahrstoffeigenschaft gemaR EG-Verordnung 1272/2008 (CLP-Verordnung) (CAS-Nummer)

Krebserzeugend Kat. 1A oder 1B (H350, H350i): Keine derartigen Substanzen im
Produkt enthalten

Erbgutverandernd Kat. 1A oder 1B (H340): Keine derartigen Substanzen im
Produkt enthalten

Fortpflanzungsgefahrdend Kat. 1A oder 1B (H360F, H360D, H360FD, H360Fd, Keine derartigen Substanzen im

H360Df): Produkt enthalten

PBT (persistent, bioakkumulierend und toxisch) (REACH, Anhang XIlI): Keine derartigen Substanzen im
Produkt enthalten

VvPVB (stark persistent und stark bioakkumulierend) (REACH, Anhang XIl1): Keine derartigen Substanzen im
Produkt enthalten

Besonders besorgniserregende Stoffe auf Basis anderer Eigenschaften Keine derartigen Substanzen im

(SVHQ): Produkt enthalten

4.2 Formaldehyd-Emissionen

Es gibt keine Vorschriften beziiglich Formaldehyd-Emissionen, um das Produkt auf den Markt zu bringen.

4.3 Radioaktivitat

Eine Probe des Holzmantelbetonsteins wurde von der TUV SUD Industrie Service GmbH auf Radioaktivitdt untersucht
(Prifbericht Nr. G 7110 001 fur gammaspektrometrische Messungen, vom 25.04.2016).

Tabelle 16: Ergebnis der Radioaktivitaitsmessung

Bezeichnung Wert Grenzwert
Gammaspektrometrische Messung

und Auswertung der Summenformel 0,055 1
nach ONORM S 5200

4.4 Auslaugung

Es sind keine Messungen zur Auslaugung vorgeschrieben, um das Produkt auf den Markt zu bringen.
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