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1 Allgemeine Angaben

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Produktbezeichnung
$36,5/13,5 ISOPUR
$36,5/16,5 ISOPUR

Deklarationsnummer
BAU-EPD-ISOSPAN-2023-03-GaBi-ISOPUR

Deklarationsdaten
X spezifische Daten
[] Durchschnittsdaten

Deklarationsbasis

MS-HB Version 2.0.0 vom 20.04.2022:

PKR-B: Anforderungen an eine EPD fiir Beton und
Betonelemente

PKR-Code: 2.17

Version 7.0 vom 27.11.2021

(PKR gepruft u. zugelassen durch das unabhangige PKR-

Gremium)

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine Haftung
der Bau EPD GmbH in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Deklariertes Bauprodukt / Deklarierte Einheit

1 m? Holzspan-Mantelsteine mit integrierter Polyurethanddmmplatte
zum Einsatz als AuRenwand. Die Produkte werden aus Holzspanen,
Zement und Wasser hergestellt, mit einer DAmmeinlage ausgestattet
und auf der Baustelle mit Kernbeton befiillt.

Anzahl Datensatze in diesem EPD-Dokument: 2

Giiltigkeitsbereich

Die Sachbilanzdaten reprasentieren alle im Jahr 2021 von der

ISO SPAN Baustoffwerk GmbH in der Produktionsstatte Ramingstein
produzierten Holzspan-Mantelsteine mit integrierter Polyurethan-
Dammplatte.

Deklarationsart It. EN 15804
Von der Wiege bis zur Bahre
LCA-Methode: Cut-off by classification

Datenbank, Software, Version
GaBi 2020 Professional, Umberto LCA+ 10.0.3
Charakterisierungsfaktoren: Joint Research Center, Version 3.0

Ersteller der Okobilanz

IBO GmbH, Markus Wurm
AlserbachstralRe 5/8

1090 Wien

Osterreich

Die Europdische Norm EN 15804:2022-02-15 dient als Kern-PKR.

Unabhangige Verifizierung der Deklaration nach EN ISO 14025:2010

|:| intern |Z|

extern

DI Dr. sc ETHZ Florian Gschosser
Verifizierer(in) 2: DI Hanna Schreiber

Verifizierer(in) 1:

Deklarationsinhaber
ISO SPAN Baustoffwerk GmbH
Madling 177

Eigentiimer, Herausgeber und Programmbetreiber
Bau EPD GmbH
Seidengasse 13/3

5591 Ramingstein 1070 Wien
Osterreich Osterreich
7 ]
Hdher el
/1
DI (FH) DI DI Sarah Richter
o ) Leitung Konformitdtsbewertungsstelle - 4
/ ¥ / { \ o | -~
&/ L {f
{21 ex ATA [ v~

DI Dr. sc ETHZ Florian Gschésser
Verifizierer(in)

DI Hanna Schreiber
Verifizierer(in)

Information: EPD der gleichen Produktgruppe aus verschiedenen Programmbetrieben missen nicht zwingend vergleichbar sein.
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Baustoffe mit Transparenz

EPD-ISOSPAN-2023-3-GABI
2 Produkt

2.1 Allgemeine Produktbeschreibung

Betrachtet werden die im Werk Ramingstein in Osterreich hergestellten Holzspan-Mantelsteine mit integrierter Polyurethanddmmplatte.
Es handelt sich um Schalungssteine aus Holzspanbeton als Wandelemente, die als verlorene Schalungen fir unbewehrte und bewehrte
Ortbetonwédnde verwendet werden konnen. Die Produkte fallen in die Produktgruppe der vorgefertigten Betonerzeugnisse.

Tabelle 1: Betrachtete Produkte

Steinbezeichnungen
$36,5/13,5 ISOPUR
$36,5/16,5 ISOPUR

Die Sachbilanzdaten reprasentieren die gesamte im Jahr 2021 produzierte Menge an Holzbeton. Aus diesem aus Hackschnitzel, Zement
und Wasser bestehenden Material werden nach dem Mischvorgang die einzelnen Modelle der Mantelbetonsteine geformt. Die
Mantelsteine werden mit oder ohne integrierter Dammplatte ausgeliefert und auf der Baustelle mit Fullbeton ausgefiillt. Die mittlere
Rohdichte der Holzbetonmasse betragt 550 kg/m3.

Fiir die Berechnung der Okobilanz wurden der Fiillbeton und der dazugehérige Bewehrungsstahl nicht beriicksichtigt.

2.2 Anwendung

Die Schalungssteine aus Holzspanbeton sind nach der Europédischen Technischen Bewertung fiir die Errichtung von ober- und
unterirdischen jeweils tragenden oder nichttragenden Innen- und AuBenwidnden geeignet. Daneben ist auch die Anwendung des
Schalungssystems als freistehende Wande oder Larmschutzwande maoglich.

2.3 Produktrelevanten Normen, Regelwerke und Vorschriften

Tabelle 2: Produktrelevante Normen

Norm Titel
ONORM EN 14474:2012-09-01 Betonfertigteile - Holzspanbeton - Anforderungen und Priifverfahren
ONORM EN 15498:2008-10-01 Betonfertigteile - Holzspanbeton-Schalungssteine - Produkteigenschaften und Leistungsmerkmale

Nachhaltigkeit von Bauwerken - Umweltproduktdeklarationen - Produktkategorieregeln fiir Beton
und Betonelemente

ETA-05/261 Europdische Technische Bewertung, vom 10. September 2018

ONORM EN 16757:2011 11 15

2.4 Technische Daten

In nachstehender Tabelle sind fiir das deklarierte Produkt relevante (bau-)technische Daten eingetragen. Die Werte fir die Indikatoren
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl, Rohdichte und Zugfestigkeit beziehen sich jeweils auf den ungefiillten Stein (ohne Beton und
Dammung).

Tabelle 3: Technische Daten fiir Modelle mit integrierter Polyurethan-Dammplatte

Bezeichnung $36,5/13,5 ISOPUR $36,5/16,5 ISOPUR Einheit
Steinabmessungen

Breite 0,365 0,365 m
Hohe 0,25 0,25 m
Lange 1,25 1,25 m
Steinbedarf 3,20 3,20 Stk/m?
Wirmedurchgangskoeffizient U 0,173 1,48 W/m2K
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl p 8

Rohdichte (Mantelbetonstein) 550 kg/m3
Zugfestigkeit >0,15 N/mm?
Bewertetes SchallddmmmaR Ry 58 55 dB
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EPD-ISOSPAN-2023-3-GABI

2.5 Grundstoffe / Hilfsstoffe

Tabelle 4: Grundstoffe des Holzbetons und Zusammensetzung der Steinmodelle

Bestandteil Holzbeton kg/kg
Hackschnitzel 0,32
Zement 0,45
Rickgut 0,12
Wasser 0,10

Tabelle 5: Zusammensetzung der Produktvarianten mit integrierter Polyurethandimmung

Bestandteil Holzmantelbetonsteine | $36,5/13,5 ISOPUR | $ 36,5/16,5 ISOPUR
Al1-A3

Holzbeton [kg/m?] 64,6 64,6

Dammeinlage [kg/m?] 4,17 5,0

2.6 Herstellung

Die Herstellung des Holzbetons erfolgt im Werk in Ramingstein. Dabei werden Zement, Holzfasern, Riickgut und Wasser gemischt und in
Formkdsten gefiillt. AnschlieRend harten die Steine an der Luft aus, werden auf gleiche Hohe gefrast und maschinell mit PU-Dammplatten
der entsprechenden Dicke befillt.

Rohstoffsilo Silos fiir Minerali-

T I ]l ciariinncmittal
- Anlleferung Holzspane Zement Zusatz- Zusatz-
Rohspéne — Holzaufbereitung e mittel stoffe
=] e
L il o |

Trockenkammer — L Mischer
-— A e
Do C .
SR~ s
Entscahing E E= E= Frase = = Stapelung

Abbildung 1: Schema der Herstellungsphase A1-A3

2.7 Verpackung

Es kommen keine Verpackungsmaterialien zum Einsatz. Die Produkte werden ohne Verpackung gelagert und verkauft.

2.8 Lieferzustand

Die Produkte werden ohne Paletten, aber in den ungefdhren MaRen einer Europoolpalette ausgeliefert. Dabei wird die erste Lage umgelegt
und fungiert so als Palette fiir den Transport mit dem Gabelstapler.

2.9 Transporte

Die Produkte werden aus dem Lager mittels Sattel- bzw. Lastzug zu den Baustellen geliefert. Die durchschnittliche Auslieferungsdistanz
betragt 215 km.
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EPD-ISOSPAN-2023-3-GABI Baustoffe mit Transparenz

2.10 Produktverarbeitung / Installation

Die eben gefrasten Mantelsteine werden ohne Fugenmortel auf ebenem Untergrund trocken versetzt. Nach dem Versetzen von 2—4 Lagen
ist der Beton einzufillen und dieser mittels Flaschenriittler zu verdichten. Bewehrungsstahl kommt lediglich bei den Stiirzen Gber den
Fenstern zum Einsatz. Der Fiillbeton und der Bewehrungsstahl werden in der Okobilanz nicht beriicksichtigt.

Die genaue Vorgehensweise beim Einbau der Produkte ist den Verarbeitungsrichtlinien des Herstellers zu entnehmen.

2.11 Nutzungszustand

Bei Holzmantelbetonsteinen und Betonen treten bei ordnungsgemafRer Planung, sach- und fachgerechtem Einbau und stérungsfreier
Nutzung in der Regel keine Anderungen der stofflichen Zusammensetzung liber den Zeitraum der Nutzung auf.

2.12 Referenznutzungsdauer (RSL)

Es wurde keine Referenznutzungsdauer nach den Regeln der EN 15804 (Anhang A) ermittelt. Es werden deshalb die Defaultwerte fiir eine
langfristige Betrachtung aus dem BAU EPD-M-DOKUMENT-20-Referenznutzungsdauern-20150810 (Osterreich) unter Pkt.3.2 fiir
Holzmantelbetonsteinen mit und ohne Dammeinlage ibernommen. Die tatsachliche Nutzungsdauert hangt allerdings vorwiegend von der
Gebaudenutzungsdauer ab.

Tabelle 6: Referenz-Nutzungsdauer (RSL)

Bezeichnung Wert Einheit

Holzmantelbetonstein mit Kernbeton 100 Jahre

2.13 Nachnutzungsphase

Gemall §7 der Recycling-Baustoffverordnung ist mit zementgebundenem Holzspanbeton verunreinigter Betonabbruch nicht zur
Herstellung von Recycling-Baustoffen zugelassen. Derzeit laufen Versuche zur Trennbarkeit der einzelnen Fraktionen mittels Windsichter
und Zick-Zack-Sichter. Erste Ergebnisse kommen zu dem Schluss, dass bei einer Trennung mittels Zick-Zack-Sichter aus technischer Sicht
fur beide Fraktionen keine Deponierung erforderlich und die Herstellung von Recyclingbaustoffen der Qualitatsklasse U-A moglich ist. Die
Leichtfraktion konnte in weiterer Folge wieder dem Produktionsprozess zugefiihrt werden.

In der Bilanzierung wurden das Recyclingszenario und die damit verbundenen Gutschriften in Modul D nicht beriicksichtigt.

2.14 Entsorgung

Die Produkte werden am Ende des Produktlebenszyklus auf Baurestmassendeponien verbracht und dort abgelagert. Die
Abfallschlisselnummer gemaR Europaischem Abfallverzeichnis lautet 17 01 07 [AVV 2001]. Eine sortenreine Trennung der Fraktionen
befindet sich derzeit in einer Testphase und kommt noch nicht zur Anwendung.

3 LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit/ Funktionale Einheit

Die deklarierte Einheit ist in der Herstellungsphase 1 m? produzierte Wand. In der Errichtungsphase wird der anfallende Verschnitt
zuséatzlich produziert und in Modul A5 deklariert, daher handelt es sich in A4—A5 um 1 m? installierte Wand.

Tabelle 7: Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit

2

Deklarierte Einheit 1 m

Tabelle 8: Flachengewicht und massenbezogene Fliche

Produkt Flachengewicht Mflssenbezogene
[kg/m?] Fliche [m?/kg]

$36,5/13,5 ISOPUR 68,7 0,01456

$36,5/16,5 ISOPUR 69,6 0,01437

3.2 Systemgrenze

Bei der vorliegenden EPD handelt es sich um eine EPD von der Wiege bis zur Bahre und Modul D (Module A+B+C+D). Samtliche in folgender
Tabelle gekennzeichneten Module wurden deklariert.
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Tabelle 9: Deklarierte Lebenszyklusphasen

HERSTEL- ERRICH- .
LUNGS- TUNGS- NUTZUNGSPHASE ENTS::fSLéNGS' ;‘e’g:t':fn“::
PHASE PHASE &
Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1l c2 c3 C4 D
N N
© ©
g | £
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wv i
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x = in Okobilanz enthalten
3.3 Flussdiagramm der Prozesse im Lebenszyklus
- " " " " " " " " " "7 " |
| |
| |
| Modul C1-C4 |
| Modul A1-A3 Modul A4 Modul A5 |
: Abbruch des |
- |
| | Herstellung der Roh- & Hilfsstoffe | Transport zur — Herstellungund _ Modul B1-B7 N Geba_udes U_”d |
| Transport zum Werk, Baupstelle Transportvon Nutzung Deponierunginkl. | |
: Produktion der Holzspan- Verschnitt Transpor's zur :
| Mantelsteine Deponie I
| |
| |
| |
| |
| |
| |

Systemgrenze

Abbildung 2: Flussdiagramm der Prozesse iiber den gesamten Lebenszyklus

3.4 Abschatzungen und Annahmen

o Der Kernbeton und der Bewehrungsstahl wurden in der vorliegenden Bilanz nicht bericksichtigt. Sdmtliche Ergebnisse beziehen
sich auf die Holzspan-Mantelsteine mit integrierter Dammung ohne Kernbeton.

e In der folgenden Tabelle sind die Heizwerte der eingesetzten Materialien angefiihrt, die zur Berechnung der
Primarenergieindikatoren herangezogen wurden.

Tabelle 10: Untere Heizwerte der eingesetzten Materialien

Unterer
Material Heizwert Quelle
[MJ/kg]
Weichholz (u=10%) 17,3 ecoinvent
Polyurethan (PU) 30,7 ecoinvent

. Der Wasserbedarf beim Ausharten von Zement wurde aus [Scholz/Hiese 1999] Gbernommen. Etwa 25 % Wasser bezogen auf das
Zementgewicht (Klinkergewicht) werden chemisch gebunden. Zusatzlich werden etwa 10-15 % adsorptiv als Gelwasser
gebunden. In der vorliegenden Bilanz wurde konservativ mit 35 % gebundenem Wasser gerechnet.

. In den GaBi-Datenséatzen ist die Infrastruktur nicht enthalten, daher wird diese in EPDs auf Basis der Hintergrunddatenbank GaBi
nicht bilanziert.
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3.5 Abschneideregeln

Grundsatzlich wurden alle vorliegenden Input- und Outputstrome in der Herstellungsphase bericksichtigt.

3.6 Hintergrunddaten

Samtliche Hintergrunddaten wurden der Datenbank GaBi 2020 (SP40) entnommen.

3.7 Datenqualitat

Die Sammlung der Vordergrunddaten erfolgte Uber einen Datenerhebungsbogen. Riickfragen wurden in einem iterativen Prozess schriftlich
via E-Mail oder telefonisch mit dem Werksleiter geklart. Im Rahmen eines Fertigungsstattenbesuchs erfolgte eine Prifung auf
Vollstandigkeit und Plausibilitat der Herstellerangaben vor Ort. Der eingesetzte Zement wurde mit der spezifischen Rezeptur und mit
durchschnittlichen fiir 6sterreichische Zemente reprasentativen Emissionen aus [Mauschitz 2019] bilanziert. Die Ergebnisse in Kapitel 5
wurden mit den Netto-Emissionen ohne Emissionen aus Ersatzbrennstoffen berechnet. Die Resultate auf Basis der Brutto-Emissionen
(inklusive Emissionen aus Ersatzbrennstoffen) wurden als Zusatzinformation jeweils unterhalb der Ergebnistabellen angefiihrt. Es wurde
ein konsistentes und einheitliches Berechnungsverfahren gemafl 1ISO 14044 angewandt. Beim Fehlen spezifischer Daten wurde auf
generische Datensatze zurickgegriffen. Bei der Auswahl der Hintergrunddaten wurde auf die technologische, geographische und
zeitbezogene Reprasentativitat der Datengrundlage geachtet. Die eingesetzten Datensatze sind nicht dlter als zehn Jahre. Dabei handelt es
sich gemaR Datenbankdokumentation meist um entsprechend aktualisierte oder auf aktuelle Verhaltnisse extrapolierte Datensatze.

3.8 Betrachtungszeitraum

Die Vordergrunddaten beziehen sich auf das abgeschlossene Betriebsjahr 2021.

3.9 Allokation

Die in der Herstellungsphase A1-A3 anfallenden Produktionsabféille werden in den Produktionsprozess zuriickgefiihrt und nicht
berticksichtigt. Baustellenabfille in der Errichtungsphase A5 werden ebenfalls zurlickgefiihrt, unterliegen aber keinen Allokationsregeln.
Die anfallenden Produktabfille erreichen noch auf der Baustelle das Ende der Abfalleigenschaften. Der Riicktransport ins Werk wird daher
in der Herstellungsphase A1-A3 bilanziert.

3.10 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die Bewertung von EPD-Daten nur moglich, wenn alle zu vergleichenden Datensatze nach
EN 15804 in der gleichen Version erstellt wurden, die gleichen programmspezifischen PKR bzw. etwaige zusatzliche Regeln sowie die gleiche
Hintergrunddatenbank verwendet wurden und darliber hinaus der Gebdudekontext bzw. produktspezifische Leistungsmerkmale
berticksichtigt werden.

4 LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

4.1 A1-A3 Herstellungsphase

Laut ONORM EN 15804 sind fiir die Module A1-A3 keine technischen Szenarioangaben gefordert, weil die Bilanzierung dieser Module in
der Verantwortung des Herstellers liegt und vom Verwender der Okobilanz nicht verdndert werden darf.

4.2 A4-A5 Errichtungsphase

Die Produkte werden mittels LKW zur Baustelle transportiert. Aus wirtschaftlichen Griinden wird nur in einem Radius von etwa 500 km
geliefert, daher hauptsachlich ins Inland bzw. in das ndhere Ausland wie Deutschland, Norditalien, Slowenien, Kroatien und Ungarn. Die
mittlere Auslieferungsdistanz betrdgt durchschnittlich 100 km im Inland und 350 km ins Ausland. Bei einer Exportquote von 46 % ergibt
sich ein mittlerer Auslieferungsradius von 215 km fiir die Mantelsteine.
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Tabelle 11: Beschreibung des Szenarios ,, Transport zur Baustelle (A4)“

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Parameter zur Beschreibung des Transportes zur Baustelle (A4) Wert MessgroRle
Mittlere Transportentfernung 215 km
Fahrzeugtyp nach Kommissionsdirektive 2007/37/EG (Européischer Emissionsstandard) EURO 6 -
Mittlerer Treibstoffverbrauch, Treibstofftyp: Diesel 0,132-0,134 1/100 km
Mittlere Transportmenge 15,96 t
Mittlere Auslastung (einschlieRlich Leerfahrten) 46 %
Mittleres Flachengewicht der transportierten Produkte 68,7-69,61 kg/m?
Volumen-Auslastungsfaktor (Faktor: =1 oder <1 oder > 1 fiir in Schachteln verpackte oder <1 )
komprimierte Produkte
Tabelle 12: Beschreibung des Szenarios ,,Einbau in das Gebaude (A5)“
Parameter zur Beschreibung des Einbaus ins Gebdude (A5) Wert MessgroRe
Hilfsstoffe fiir den Einbau (spezifiziert nach Stoffen) -
Bewehrungsstahl 0,3 kg/m3
Fillbeton siehe Tabelle in I/m?
Kapitel 2.5

Hilfsmittel fUr den Einbau (spezifiziert nach Type) - -
Wasserbedarf - m3/t

I/t
Sonstiger Ressourceneinsatz - kg/t

t/t

I/t
Stromverbrauch - kWh oder MJ/t
Weiterer Energietrager: ................ - kWh oder MJ/t
Materialverlust auf der Baustelle vor der Abfallbehandlung, verursacht durch den Einbau des
Produktes: Verschnitt 0,119 m?/m?
Output-Stoffe infolge der Abfallbehandlung auf der Baustelle: - ket
Direkte Emissionen in die Umgebungsluft (z.B. Staub, VOC), Boden und Wasser - ke/t

4.3 B1-B7 Nutzungsphase

Wihrend der Nutzungsphase des Produkts finden keine fiir die Okobilanz relevanten Stoff- und Energiestréme statt.

44 C(C1-C4 Entsorgungsphase

Die Produkte werden nicht getrennt gesammelt, sondern mit dem Gebdude abgerissen. Derzeit laufen erste Versuche die einzelnen
Fraktionen zu trennen und einer Verwertung zuzufiihren. Es wurde daher kein zusatzliches Szenario fir die stoffliche Verwertung am Ende
des Produktlebenszyklus erstellt, sondern die Deponierung der gesamten Wand bilanziert. Das gesamte wahrend der Wachstumsphase
des Holzes aufgenommene CO, wird in der Phase Deponierung (C4) wieder emittiert und als biogenes Treibhauspotenzial deklariert.

Tabelle 13: Beschreibung des Szenarios ,,Entsorgung des Produkts (C1 bis C4)“

Parameter fiir die Entsorgungsphase (C1-C4) Wert Messgrofle
PP - kg getrennt
Sammelverfahren, spezifiziert nach Art
68,7—69,62 kg gemischt
- kg Wiederverwendung
Rickholverfahren, spezifiziert nach Art - Kg Recycling
- kg Energiertickgewinnung
Deponierung, spezifiziert nach Art 68,7-69,6 Kg Deponierung

Annahmen fir die Szenarienentwicklung, z. B. fiir den Transport

Sinnvolle Einheiten

1 Das mittlere Flachengewicht der Produkte variiert je nach Produkt gemaR Tabelle 8.

2 Die gesammelte Menge variiert je nach Flichengewicht des entsprechenden Produkts gemaR Tabelle 8.
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45 D Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial

Es wurden keine Berechnungen in Modul D angestellt. Die derzeitige Situation lasst kein wirtschaftlich sinnvolles Szenario zum Recycling
der Produkte nach dem Abbruch des Gebaudes zu.

5 LCA: Ergebnisse

Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick iiber Einschrankungshinweise zu den Kernindikatoren und den zusatzlichen Umweltindikatoren
gemall EN 15804.

Tabelle 14: Klassifizierung von Einschrankungshinweisen zur Deklaration von Kern- und zusatzlichen Umweltindikatoren

ILCD-Klassifizierung Indikator Einschrankungshinweis
Treibhauspotenzial (GWP, en: Global Warming Potential) keine
Potenzial des Abbaus der stratospharischen Ozonschicht, keine
ILCD-Typ 1 (ODP, en: Ozone Depletion Potential)
potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von keine
Feinstaubemissionen (PM, en: particulate Matter)
Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung keine
(AP, en: Acidification Potential)
Eutrophierungspotenzial, in das StiRwasser gelangende keine
Nahrstoffanteile (EP-StiRwasser)
Eutrophierungspotenzial, in das Salzwasser gelangende keine
ILCD-Typ 2 Nahrstoffanteile (EP-Salzwasser)
Eutrophierungsspotenzial, kumulierte Uberschreitung (EP-Land) keine
tropospharisches Ozonbildungspotential keine
(POCP, en: Photochemical Ozone Creation Potential)
potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235 1
(IRP, en: potential ionizing radiation)
Potenzial flir die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir 5
nicht fossile Ressourcen (ADP-Mineralien und Metalle)
Potenzial fur die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir )
fossile Ressourcen (ADP-fossil)
Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer), entzugsgewichteter
ILCD-Typ 3 o . 2
Wasserverbrauch (WDP, en: Water Deprivation Potential)
potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme (ETP-fw) 2
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen (HTP-c) 2
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (HTP-nc) 2
potenzieller Bodenqualitatsindex (SQP, en: Soil Quality Index) 2
Einschrankungshinweis 1 — Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mogliche Wirkung einer
ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bertcksichtigt
weder Auswirkungen, die auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zuriickzufiihren sind, noch auf
die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen
Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird eben-falls nicht von diesem Indikator gemessen.
Einschrankungshinweis 2 — Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators missen mit Bedacht angewendet
werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur
begrenzte Erfahrungen gibt.

Die Ergebnisse des Treibhauspotenzials in den folgenden Tabellen beziehen sich auf die Netto-Emissionen exklusive der CO,-Emissionen
aus den Ersatzbrennstoffen fiir die Zementherstellung. Die Brutto-Ergebnisse fiir die Herstellungsphase A1-A3 und die Errichtungsphase
A5 befinden sich jeweils direkt unterhalb der Tabelle mit den Kernindikatoren. Fir die biogenen Ersatzbrennstoffe wurde vereinfacht
angenommen, dass der wahrend des Wachstums aufgenommene Kohlenstoff zur Ganze als CO, emittiert wird und daher nicht zum
Treibhauspotenzial beitragt.

Die Resultate des fossilen GWP in Modul C4 beinhalten auch die Menge an CO,, die durch Karbonatisierung des Zements wieder
aufgenommen wird.
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5.1

5.1.1

LCA-Ergebnisse fiir das Produkt S 36,5/13,5 ISOPUR

LCA-Ergebnisse fiir die Produkte mit integrierter PU-Dammplatte

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

Tabelle 15: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen fiir das Produkt S 36,5/13,5 ISOPUR

s

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 Cc2 c3 ca D
GWP total kg CO, dquiv -2,98E+00 9,87E-01 5,39E+00 0,00E+00 2,75E-01 7,62E-01 0,00E+00 3,81E+01 0,00E+00
GWP fossil fuels kg CO2 dquiv 3,97E+01 9,79E-01 5,38E+00 0,00E+00 2,75E-01 7,56E-01 0,00E+00 -4,57E+00 0,00E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -4,27E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,27E+01 0,00E+00
GWP luluc kg CO; dquiv 6,32E-02 7,92E-03 8,57E-03 0,00E+00 2,34E-05 6,18E-03 0,00E+00 3,01E-03 0,00E+00
oDP kg CFC-11 dquiv 6,58E-07 1,80E-16 8,93E-08 0,00E+00 5,94E-08 1,40E-16 0,00E+00 3,91E-15 0,00E+00
AP mol H* dquiv 7,83E-02 1,14E-03 1,06E-02 0,00E+00 2,88E-03 4,12E-03 0,00E+00 7,48E-03 0,00E+00
EP freshwater kg PO4> dquiv 3,29E-03 2,98E-06 4,46E-04 0,00E+00 9,88E-06 2,33E-06 0,00E+00 1,80E-06 0,00E+00
EP marine kg N aquiv 2,74E-02 3,50E-04 3,72E-03 0,00E+00 1,27E-03 1,97E-03 0,00E+00 1,93E-03 0,00E+00
EP terrestrial mol N dquiv 2,99E-01 4,15E-03 4,06E-02 0,00E+00 1,39E-02 2,18E-02 0,00E+00 2,12E-02 0,00E+00
POCP kg NMVOC aquiv 8,31E-02 9,41E-04 1,13E-02 0,00E+00 3,83E-03 3,83E-03 0,00E+00 5,83E-03 0,00E+00
ADPE kg Sb aquiv 6,76E-05 7,91E-08 9,17E-06 0,00E+00 4,22E-07 6,17E-08 0,00E+00 9,41E-08 0,00E+00
ADPF MJ Hy 5,91E+02 1,31E+01 8,01E+01 0,00E+00 3,77E+00 1,02E+01 0,00E+00 1,37E+01 0,00E+00
WDP m3 Welt dquiv entz. 2,78E+00 9,54E-03 3,77E-01 0,00E+00 8,37E-03 7,44E-03 0,00E+00 1,09E-01 0,00E+00
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; )
Legende ODP = Abbau.potenzial der §tratosphéris.chen Ozonsch.icht{'.AP = Versakjgru ngspotenzial, kumuIierte.Ub?rschreitu'ng'; .
EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

GWP fossil brutto A1-A3: 4,24E+01 kg CO2 aquiv; GWP fossil brutto A5: 5,75E+00 kg CO2 aquiv

Tabelle 16: Zusitzliche Umweltindikatoren fiir das Produkt S 36,5/13,5 ISOPUR

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D
PM Auftreten von Krankheiten 6,87E-07 4,58E+00 9,32E-08 0,00E+00 3,48E-07 1,62E-08 0,00E+00 9,26E-08 0,00E+00
IRP kBq U235 dquiv 1,19E+00 0,00E+00 1,61E-01 0,00E+00 1,72E-02 2,78E-03 0,00E+00 1,54E-02 0,00E+00
ETP-fw CTUe 3,73E+02 0,00E+00 5,06E+01 0,00E+00 2,29E+00 7,62E+00 0,00E+00 7,82E+00 0,00E+00
HTP-c CTUh 1,20E-08 0,00E+00 1,63E-09 0,00E+00 7,99E-11 1,58E-10 0,00E+00 1,16E-09 0,00E+00
HTP-nc CTUh 8,12E-07 0,00E+00 1,10E-07 0,00E+00 1,97E-09 8,50E-09 0,00E+00 1,28E-07 0,00E+00
sQpP Dimensionslos 2,19E+03 0,00E+00 2,96E+02 0,00E+00 4,75E-01 3,58E+00 0,00E+00 2,98E+00 0,00E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des
Legende Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit
& fir den Menschen - kanzerogene Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - nicht kanzerogene
Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex
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Tabelle 17: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz fiir das S 36,5/13,5 ISOPUR

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 c2 c3 C4 D
PERE MJ Hy 7,63E+01 7,55E-01 1,03E+01 0,00E+00 2,05E-02 5,89E-01 0,00E+00 1,80E+00 0,00E+00
PERM MJ Hy 4,57E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 5,33E+02 7,55E-01 1,03E+01 0,00E+00 2,05E-02 5,89E-01 0,00E+00 1,80E+00 0,00E+00
PENRE MJ Hy 5,91E+02 1,31E+01 8,01E+01 0,00E+00 3,77E+00 1,02E+01 0,00E+00 1,37E+01 0,00E+00
PENRM MJ Hy 1,28E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 7,19E+02 1,31E+01 8,01E+01 0,00E+00 3,77E+00 1,02E+01 0,00E+00 1,37E+01 0,00E+00
SM kg 7,71E+00 0,00E+00 1,05E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 1,81E-01 8,80E-04 2,46E-02 0,00E+00 1,95E-04 6,86E-04 0,00E+00 3,44E-03 0,00E+00

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrdger; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total
Legende erneuerb.are Primdrenergie; PENRE = Nic.ht—erneuerbare Prirjnérenergig als Energietréger; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie

zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen;

RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Tabelle 18: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien fiir das Produkt S 36,5/13,5 ISOPUR

EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Parameter Einheit | A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 c2 c3 C4 D

HWD kg 1,67E-06 6,06E-07 2,27E-07 0,00E+00 0,00E+00 4,73E-07 0,00E+00 2,09E-07 0,00E+00
NHWD kg 3,27E-01 2,08E-03 4,43E-02 0,00E+00 0,00E+00 1,62E-03 0,00E+00 6,88E+01 0,00E+00
RWD kg 8,39E-03 2,42E-05 1,14E-03 0,00E+00 0,00E+00 1,88E-05 0,00E+00 1,54E-04 0,00E+00
CRU kg 0,00E+00 7,52E-09 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 3,57E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 9,77E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE Ml 0,00E+00 2,02E-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET M) 0,00E+00 1,03E-08 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall;
Legende CRU =Komponenten fir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe furr die Energieriickgewinnung;

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 1,16E+01
Biogener Kohlenstoff in der zugehdorigen Verpackung kg C 0
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO,
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5.1.2

LCA-Ergebnisse fiir das Produkt S 36,5/16,5 ISOPUR

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

Tabelle 20: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen fiir das Produkt S 36,5/16,5 ISOPUR

s

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 Cc2 c3 ca D

GWP total kg CO, dquiv 1,94E+00 9,99E-01 6,05E+00 0,00E+00 2,79E-01 7,72E-01 0,00E+00 3,81E+01 0,00E+00
GWP fossil fuels kg CO, aquiv 4,46E+01 9,91E-01 6,04E+00 0,00E+00 2,79€E-01 7,65E-01 0,00E+00 -4,56E+00 0,00E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -4,27E+01 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 4,27E+01 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 6,89E-02 8,02E-03 9,34E-03 0,00E+00 2,37E-05 6,26E-03 0,00E+00 3,04E-03 0,00E+00
ODP kg CFC-11 dquiv 6,58E-07 1,82E-16 8,93E-08 0,00E+00 6,02E-08 1,42E-16 0,00E+00 3,96E-15 0,00E+00
AP mol H* aquiv 8,59E-02 1,15E-03 1,16E-02 0,00E+00 2,91E-03 4,17€-03 0,00E+00 7,57€E-03 0,00E+00
EP freshwater kg PO4* dquiv 3,31E-03 3,02E-06 4,49E-04 0,00E+00 1,00E-05 2,35E-06 0,00E+00 1,82E-06 0,00E+00
EP marine kg N dquiv 3,00E-02 3,54E-04 4,07E-03 0,00E+00 1,29E-03 1,99E-03 0,00E+00 1,95E-03 0,00E+00
EP terrestrial mol N dquiv 3,27E-01 4,20E-03 4,43E-02 0,00E+00 1,41E-02 2,21E-02 0,00E+00 2,14E-02 0,00E+00
POCP kg NMVOC dquiv 9,14E-02 9,53E-04 1,24E-02 0,00E+00 3,88E-03 3,88E-03 0,00E+00 5,90E-03 0,00E+00
ADPE kg Sb dquiv 6,85E-05 8,01E-08 9,28E-06 0,00E+00 4,27€-07 6,25E-08 0,00E+00 9,53E-08 0,00E+00
ADPF MJ Hy 6,88E+02 1,32E+01 9,33E+01 0,00E+00 3,82E+00 1,03E+01 0,00E+00 1,39E+01 0,00E+00
WDP m3 Welt dquiv entz. 2,89E+00 9,66E-03 3,92E-01 0,00E+00 8,47E-03 7,54E-03 0,00E+00 1,10€-01 0,00E+00

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; )
Legende ODP = Abbaupotenzial der stratosphédrischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung;

EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

GWP fossil brutto A1-A3: 4,93E+01 kg CO2 aquiv; GWP fossil brutto A5: 6,41E+00 kg CO2 aquiv

Tabelle 21: Zusitzliche Umweltindikatoren fiir das Produkt S 36,5/16,5 ISOPUR

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D
PM Auftreten von Krankheiten 7,51E-07 4,64E+00 1,02E-07 0,00E+00 3,53E-07 1,64E-08 0,00E+00 9,38E-08 0,00E+00
IRP kBg U235 aquiv 1,33E+00 0,00E+00 1,80E-01 0,00E+00 1,74E-02 2,81E-03 0,00E+00 1,56E-02 0,00E+00
ETP-fw CTUe 4,22E+02 0,00E+00 5,72E+01 0,00E+00 2,32E+00 7,71E+00 0,00E+00 7,91E+00 0,00E+00
HTP-c CTUh 1,37E-08 0,00E+00 1,85E-09 0,00E+00 8,09E-11 1,60E-10 0,00E+00 1,17E-09 0,00E+00
HTP-nc CTUh 9,36E-07 0,00E+00 1,27€-07 0,00E+00 2,00E-09 8,60E-09 0,00E+00 1,29€-07 0,00E+00
sQp Dimensionslos 2,20E+03 0,00E+00 2,98E+02 0,00E+00 4,81E-01 3,62E+00 0,00E+00 3,02E+00 0,00E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des
Legende Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit
s fir den Menschen - kanzerogene Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - nicht kanzerogene
Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex
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Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Tabelle 22: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz fiir das Produkt S 36,5/16,5 ISOPUR

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 c2 c3 C4 D
PERE MJ Hy 8,71E+01 7,64E-01 1,18E+01 0,00E+00 2,07E-02 5,96E-01 0,00E+00 1,82E+00 0,00E+00
PERM MJ Hy 4,57E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 5,44E+02 7,64E-01 1,18E+01 0,00E+00 2,07E-02 5,96E-01 0,00E+00 1,82E+00 0,00E+00
PENRE MJ Hy 6,88E+02 1,33E+01 9,33E+01 0,00E+00 3,82E+00 1,04E+01 0,00E+00 1,39E+01 0,00E+00
PENRM MJ Hy 1,54E+02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 8,42E+02 1,33E+01 9,33E+01 0,00E+00 3,82E+00 1,04E+01 0,00E+00 1,39E+01 0,00E+00
SM kg 7,71E+00 0,00E+00 1,05E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
RSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
NRSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
FW m3 2,06E-01 8,91E-04 2,79E-02 0,00E+00 1,97E-04 6,95E-04 0,00E+00 3,49E-03 0,00E+00

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrdger; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total
Legende erneuerb.are Primdrenergie; PENRE = Nic.ht—erneuerbare Prirjnérenergig als Energietréger; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie

zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen;

RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Tabelle 23: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien fiir das Produkt S 36,5/16,5 ISOPUR

EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Parameter Einheit | A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 c2 c3 C4 D

HWD kg 1,80E-06 6,14E-07 2,44E-07 0,00E+00 0,00E+00 4,79€-07 0,00E+00 2,11E-07 0,00E+00
NHWD kg 3,87E-01 2,10E-03 5,25E-02 0,00E+00 0,00E+00 1,64E-03 0,00E+00 6,97E+01 0,00E+00
RWD kg 9,93E-03 2,45E-05 1,35E-03 0,00E+00 0,00E+00 1,91E-05 0,00E+00 1,55E-04 0,00E+00
CRU kg 0,00E+00 7,61E-09 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MFR kg 0,00E+00 3,61E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 9,89E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE Ml 0,00E+00 2,04E-10 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EET M) 0,00E+00 1,04E-08 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall;
Legende CRU =Komponenten fir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe furr die Energieriickgewinnung;

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 1,16E+01
Biogener Kohlenstoff in der zugehdorigen Verpackung kg C 0
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO,
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6 LCA: Interpretation

In der folgenden Abbildung ist der Anteil der Lebenszyklusphasen an den jeweiligen Umweltwirkungen dargestellt.

ISOPUR S 36,5/13,5
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Abbildung 3: Beitrag der Lebenszyklusphasen zum Gesamtergebnis, ISOPUR S 36,5/13,5 GaBi

Die Phase A1-A3 hat fiir alle betrachteten Kernindikatoren den groRten Anteil am Gesamtergebnis. Den groRten Anteil an den Ergebnissen
der Herstellungsphase hat in samtlichen Kernindikatoren (ausgenommen der erneuerbare Primdrenergieeinsatz) die eingesetzte PU-
Dammplatte, gefolgt vom Zement im Steinmaterial. Die Energiebereitstellung im Werk spielt eine untergeordnete Rolle. Die Phase A5, vor
allem die hier beriicksichtigte Produktion des Verschnitts, stellt mit einem Anteil von ca. 10-12% je nach Wirkungsindikator den
nachstgroRten Teilbereich dar. Die End of Life Phase (C1-C4) spielt in Summe eine untergeordnete Rolle (Gesamtbeitrag je nach
Wirkungsindikator zwischen < 1% und 14 %), wobei der Transport (C2) sowie die Deponierung (C4) in den meisten Fallen starker ins Gewicht
fallen als der Ausbau (C1). Die Ergebnisse fir die einzelnen Typen variieren nur minimal, die hier beispielhaft aufgezeigten fiir das Produkt
ISOPUR S 36,5/13,5 sind somit fur die gesamte Produktgruppe repréasentativ.
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PU Polyurethan
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