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1 Allgemeine Angaben

Bau-EPD g

Produktbezeichnung
Betonfertigteile Balkonplatte Mischek Outdoor

Deklarationsnummer
BAU-EPD-Mischek-2025-6-ecoinvent-Balkonplatte

Deklarationsdaten
[X] spezifische Daten
[] Durchschnittsdaten

Deklarationsbasis

MS-HB Version 5.0.0 vom 20.09.2023:

PKR Teil B: Anforderungen an eine EPD fiir Beton und
Betonelemente

PKR-Code: 2.17

Version 10.0 vom 01.01.2024

(PKR gepruft u. zugelassen durch das unabhangige PKR-
Gremium

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine Haftung
der Bau EPD GmbH in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Deklariertes Bauprodukt / Deklarierte Einheit

1t Betonfertigteil fiir den Einsatz als Balkonplatte (Mischek Outdoor).
Die Produkte werden aus Gesteinskdrnung, Zement, Wasser,
Bewehrungsstahl, Betonzusatzstoff, Zusatzmitteln und Einbauteilen

hergestellt.
Anzahl Datensatze in diesem EPD-Dokument: 1

Giiltigkeitsbereich

Die hier verwendeten Daten reprasentieren die Betonfertigteile der
MISCHEK Systembau GmbH aus von April 2023 bis Marz 2024 aus
dem Werk in Gerasdorf in Osterreich. Das reprisentative Marktgebiet
der Produkte ist Osterreich.

Deklarationsart It. EN 15804
Von der Wiege bis zur Bahre und Modul D
LCA-Methode: Cut-off by classification

Datenbank, Software, Version
Ecoinvent 3.9.1, SimaPro 9.5.0.1
Version Charakterisierungsfaktoren: Joint Research Center, EF 3.1

Ersteller der Okobilanz
IBO GmbH
AlserbachstralRe 5/8
1090 Wien

Osterreich

Die Europdische Norm EN 15804:2019+A2 dient als Kern-PKR.

Unabhingige Verifizierung der Deklaration nach EN I1SO 14025:2010

|:| intern |Z

extern
Verifizierer 1: MBA and Eng., Dipl.-Ing. (FH) Patrick WORTNER

Verifizierer 2: DI Dr. sc. ETHZ Florian Gschdsser

Deklarationsinhaber
MISCHEK Systembau GmbH
Donau-City-Stralle 9

1220 Wien

Osterreich

Herausgeber und Programmbetreiber
Bau EPD GmbH

Seidengasse 13/3

1070 Wien

Osterreich

71

DI (FH) DI DI Sarah Richter
Leitung Konformitdtsbewertungsstelle

MBA and Eng., Dipl.-Ing. (FH) Patrick WORTNER

Verifizierer

7 Ve
( /9 /
7821 e AT 4

DI Dr. sc. ETHZ Florian Gschésser

Verifizierer

Information: EPD der gleichen Produktgruppe aus verschiedenen Programmbetrieben mussen nicht zwingend vergleichbar sein.

Seite 4 von 23



Bau-EPD C 8

BAU-EPD-Mischek-2025-6-ecoinvent-Ba|konp|atte Baustoffe mit Transparenz

2 Produkt

2.1 Allgemeine Produktbeschreibung

Betrachtet werden Betonfertigteile der Firma Mischek Systembau GmbH aus dem Werk in Gerasdorf. Es handelt sich um Balkonplatten mit
dem Produktnamen Mischek Outdoor. Die Produkte fallen in die Produktgruppe der vorgefertigten Betonerzeugnisse.

Das Produkt Mischek outdoor kann als Balkonplatten nach ONORM B 3328 (Balkonplatten d 22,5 — d 25 c¢m) charakterisiert werden.
Die Sachbilanzdaten reprasentieren die gesamte von April 2023 bis Méarz 2024 produzierte Menge an Betonfertigteilen. Die Produkte sind
in unterschiedlichen Abmessungen erhiltlich. Fiir die Bilanzierung hat der Hersteller eine durchschnittliche Zusammensetzung anhand der

produzierten Gesamtmengen pro Jahr und Produkt ermittelt. Die Betonfertigteile bestehen aus Gesteinskérnung, Zement, Wasser,
Bewehrungsstahl, Einbauteilen und Zusatzstoffen.

2.2 Anwendung

Die Betonfertigteile werden als Balkonplatten im Bauwerk, hauptsachlich im mehrgeschossigen Wohnbau angewendet. Die Vorziige des
Verbundwerkstoffes, aus den Komponenten Beton und Bewehrungsstahl, sind Tragfahigkeit, Dauerhaftigkeit, Brandbestandigkeit und
Schallschutz.

2.3  Produktrelevante Normen, Regelwerke und Vorschriften

Tabelle 1: Produktrelevante Normen

Norm Titel

ONORM EN 14992: 2012 Betonfertigteile- Wandelemente
ONORM EN 13369: 20181001 | Allgemeine Regeln fiir Betonfertigteile

ONORM B 4710-1:20180101 Beton- Festlegungen, Eigenschaften, Herstellung, Verwendung und Konformitat

ONORM B 4707:20170601 Bewehrungsstahl- Anforderungen, Klassifizierung und Prifung

Vorgefertigte Betonerzeugnisse - Anforderungen, Priifungen und Verfahren fiir den Nachweis der
Normkonformitat von Fertigteilen aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton

ONORM EN 206:20210701 Beton - Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitat

ONORM B 3328:20211115

2.4 Technische Daten

Der Bezeichnungsschliissel fiir die technischen Daten stammt aus der ONORM EN 14992:2012-09-01. In Tabelle 2 sind die maximalen
Abmessungen des Produkts aufgefiihrt, da die Produkte in unterschiedlichen Abmessungen produziert werden kénnen. Fir die
Bilanzierung hat der Hersteller eine durchschnittliche Zusammensetzung anhand der produzierten Gesamtmengen pro Jahr und Produkt
ermittelt.
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Tabelle 2: Technische Daten fiir Betone bzw. Betonelemente

Bezeichnung Wert Einheit
Rohdichte 2356 kg/m3
Druckfestigkeit C 30/37 44 N/mm?
Zugfestigkeit 1,1-1,3 N/mm?
Biegezugfestigkeit 3,0-5,0 N/mm?
Elastizitdtsmodul 33000 N/mm?
Ausgleichsfeuchtegehalt 3 %
Expositionsklasse B7 -
Nennwert GroBtkorn Dmax GK16 mm
Klasse des Chloridgehalts in <0,10% %
Konsistenzklasse C F4 -
Warmeleitfahigkeit 2,1 W/(mK)
Bemessungswert Warmeleitfahigkeit 1,15-1,65 W/(mK)
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl 60-130

Schallabsorptionsgrad 0,01 %
Max. Abmessungen 710x 220 cm
Tiefe 225-250 mm

2.5 Grundstoffe / Hilfsstoffe

Die in Tabelle 3 dargestellte Zusammensetzung ist eine vom Hersteller durchschnittlich ermittelte Zusammensetzung, die anhand der
produzierten Gesamtmengen ermittelt wurde, da die Produkte in unterschiedlichen Abmessungen erhaltlich sind.

Tabelle 3: Grundstoffe in Masse-%

Bestandteile in Masse % Outdoor
Zuschlagstoffe (Gesteinskérnung etc.) 75 %
Bindemittel 12%
Betonzusatzstoff 4%
Wasser <2%
Zusatzmittel <1%
Bewehrungsstahl 4%
Einbauteile aus Stahl <4%

2.6 Herstellung

Die Ausgangsstoffe (Zement, Gestein, Zusatzstoffe) werden entsprechend den Anforderungen mittels Dosierverfahren in der Mischanlage
mit Zugabe von Wasser miteinander vermengt. Die Weiterverarbeitung erfolgt durch den Betonverteiler dieser bringt das fertige
Betongemisch in die Produktionsstatte. Mischek Outdoor wird im Standwerk gefertigt. Der Beton wird durch den Verteiler in eine
vorbereitete Schalung und schon eingelegter Bewehrung und Einbauteile eingebracht und verdichtet. Die Informationen zur Schalung und
Bewehrung werden den Werkszeichnungen entnommen. Das betonierte Element wird nach 12 h durch einen Mitarbeiter ausgeschalt und
in einem Transportgestell verstaut. Die Transportgestelle werden mit einem LKW auf dem Fertigteillager gelagert. Das
Qualitatsmanagement erfolgt nach ONORM EN ISO 9001 durch ein System der werkseigenen Produktionskontrolle.
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l Betonzusatzstoffe l
.-\.
Betonzusatzmittel
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\ Werkszeichnung( S50)
e

Entnahme von Gesteinskdrnungspraben GP

Entnahme von Zementproben Fid

Entnahme von Frischbetonpraben FP

hme von Brur proben BP

— 2 Entnahme von Betonrecyclingwasserproben  RP
I Entnahme van Betonstahlprobe SP
J Freigabe durch Statiker FS

FERTIGTEILLAGER

Abbildung 1: Beispiel eines Flussdiagramms Herstellungsprozess

Schalung
Die Elemente der Mischek outdoor werden mit einer Batterieschalung geschalt. Darin kénnen mehrere Fertigteile in getrennten Fachern
mit beidseitig glatten Oberflachen gleichzeitigt produziert werden.

Mattenschweianlage

Die Automatisierungstechnik ermoglicht das Heften von Bewehrungsstahl von rechtwinkeligen zueinander verlaufenden Langs- und
Querdrdhten. Bewehrungsmatten mit verschiedenen Rastern, Abmessungen und Drahtdurchmessern konnen individuell nach CAD-
Vorgaben gefertigt werden. Das modulare System der Anlage ermdglicht eine genaue Umsetzung der jeweiligen Anforderungen. Jede
Bewehrungsmatte wird ohne Verschnitt und Zuschneiden produziert.

Einbauteile
Die Einbauteile werden handisch gemaR dem Werksplan eingelegt (geklebt oder auf die vom Schalungsroboter angebrachten Magneten
aufgesteckt).

Mischer

Im Mischer werden die Ausgangsstoffe (Zement, Gestein, Zusatzstoffe) entsprechend den Anforderungen mittels Dosierungsverfahren in
der Mischanlage mit Zugabe von Wasser miteinander vermengt. Die Weiterverarbeitung erfolgt durch den Betonverteiler, dieser bringt
das fertige Betongemisch in die jeweilige Produktionsstétte.

Kleingerate
Es kommen in der Produktion der Fertigteilelemente diverse Kleingerdte wie z.B. Schlagschrauber, Winkelschleifer, Drahtbindegerit,

Eisenbiegemaschinen, Klebepistolen und Staubsauer zum Einsatz.

Larmmessungen werden in regelméaRigen Abstdnden von der Allgemeinen Unfallversicherungsanstalt durchgefiihrt. Das Personal wird mit
einer personlichen Schutzausriistung wie z.B. Gehorschutz ausgestattet. Die Maschinen entsprechen den Europdischen Richtlinien.
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2.7 Verpackung

Es kommen keine Verpackungsmaterialien zum Einsatz. Die Produkte werden ohne Verpackung gelagert und verkauft. Lediglich fur
Auslieferung werden Paletten verwendet.

2.8 Lieferzustand

Die Stahlbetonfertigteile werden nach der Herstellung in Ladegestelle auf dem Fertigteillagerplatz fiir die Auslieferung zwischengelagert.
Die Produkte haben im Mittel folgende Abmessungen:

- Mischek Outdoor: durchschnittlich 7,84 m? mit 0,225-0,25 m Plattenstirke

2.9 Transporte

Die Produkte werden mit einem EURO6 LKW > 32 t durchschnittlich 54 km im Inland transportiert.

2.10 Produktverarbeitung / Installation
Die Verfahrensanweisung des Herstellers flr das Produkt ist zu beachten. Die Elemente werden stehend angeliefert und missen bauseitig
umgelegt werden. Dafiir ist der Untergrund entsprechend vorzubereiten. Bevor das Mischek Outdoor Element positioniert wird, werden

Deckensteher und Holztrager fir die Montage vorbereitet. Danach werden die Elemente mit einem Kran an die entsprechende Stelle
gehievt und montiert.

2.11 Nutzungsphase

Bei Betonfertigteilen treten bei ordnungsgemaRer Planung, sach- und fachgerechtem Einbau und storungsfreier Nutzung in der Regel keine
Anderungen der stofflichen Zusammensetzung iiber den Zeitraum der Nutzung auf.

Beton nimmt wahrend des Lebenszyklus Kohlendioxids aus der Luft auf, bindet ihn und kompensiert damit einen Teil der CO,-
Prozessemissionen aus der Herstellung. Die Karbonatisierung wurde nach ONORM EN 16757:2022 (D) Anhang G berechnet.

Das Produkt enthalt keine Stoffe der ECHA-Kandidatenliste der fiir eine Zulassung in Frage kommenden besonders besorgniserregenden
Stoffe (en: Substances of Very High Concern — SVHC) oberhalb von 0,1 Massen-%.

2.12 Referenznutzungsdauer (RSL)

Es konnte keine Referenznutzungsdauer nach den Regeln der EN 15804+A2 (Anhang A) ermittelt werden. Daher wurde die EN 16757 zur
Ermittlung herangezogen.

Tabelle 4: Referenz-Nutzungsdauer (RSL)

Bezeichnung Wert Einheit
Betonfertigteil 100 Jahre

2.13 Nachnutzungsphase

Eine Wiederverwertung der Betonbauteile als rezyklierte Gesteinskdrnung in Recyclingbeton ist méglich und wird in seltenen Fallen auch
praktiziert. Allerdings entspricht dies nicht der gangigen Praxis, da der Betonabbruch derzeit zum Grofteil fiir den StraBenbau verwendet
wird (Downcycling). Theoretisch ist auch eine Wiederverwendung der Betonfertigteile technisch bedingt méglich, aber auch dies wird in
der Praxis nicht angewandt. Diese EPD betrachtet ein Szenario von 98 % Recycling und 2 % Deponierung.
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2.14 Entsorgung

Ublicherweise erfolgt der Abbruch der Wande oder Decken aus Beton mit einem Hydraulikbagger und einer Betonzange. Zur weiteren
Zerkleinerung wird ein HydromeilRRel eingesetzt. Daraufhin wird das Bruchmaterial in einer Recyclinganlage mit Brechern zu Kies, Gestein
und Staub zerkleinert. Die tatsachliche Recyclingrate ist nicht bekannt. Rezyklierte Gesteinskérnung kann u.a. im StraRenbau, Erdbau,
Asphalt- und in der Betonherstellung verwendet werden.

Die Abfallcodes nach dem europaischen Abfallkatalog sind die folgenden:
35103 — Eisen- und Stahlabfille (Metall)

31409 — Bauschutt
31427 — Betonabbruch

2.15 Weitere Informationen

Zusétzliche Informationen kénnen von der Homepage https://mischek-systembau.at/ bezogen werden.
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3 LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit/ Funktionale Einheit

Die deklarierte Einheit ist 1 t Stahlbetonfertigteil. Die Produkte sind in unterschiedlichen Abmessungen erhéltlich. Fir die Bilanzierung hat
der Hersteller eine durchschnittliche Zusammensetzung anhand der produzierten Gesamtmengen pro Jahr und Produkt ermittelt.

Tabelle 5: Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 t
Rohdichte 2356 kg/m3

3.2 Systemgrenze

Der vorliegende Projektbericht bezieht sich auf eine EPD von der Wiege bis zur Bahre und Modul D (Module A+B+C+D). Samtliche in
folgender Tabelle gekennzeichneten Module wurden deklariert.

Tabelle 6: Deklarierte Lebenszyklusphasen

HERSTEL- ERRICH-
LUNGS- TUNGS- NUTZUNGSPHASE
PHASE PHASE

ENTSORGUNGS- Vorteile und
PHASE Belastungen

Al A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 BS B6 B7 C1 C2 c3 c4 D

Instandhaltung
\Wiederverwendungs-,

x |betrieblicher Energieeinsatz
x |betrieblicher Wassereinsatz

x [Rohstoffbereitstellung
x |Umbau, Erneuerung
x |Abfallbewirtschaftung
< |Ruckgewinnungs-,
Recyclingpotenzial

< [Transport

x |Herstellung
< [Transport

> |Bau/ Einbau
< |Nutzung

< |Reparatur

< |Ersatz

< |Abbruch

< [Transport

< [Entsorgung

x

A1-A3 Herstellungsphase
In der Herstellungsphase werden samtliche Einsatzstoffe fiir die Betonfertigteile bilanziert.

A4-AS5 Errichtungsphase

Die Betonfertigteile werden im Durchschnitt 54 km zur Baustelle geliefert.

Bevor das Mischek Outdoor Element positioniert wird, werden Deckensteher und Holztrager fir die Montage vorbereitet. Danach werden
die Elemente mit einem Kran (Annahme Mobilkran MK 73-3.1) an die entsprechende Stelle montiert.

B1-B7 — Nutzungsphase

Die Karbonatisierung in der Nutzungsphase B1 wurde nach ONORM EN 16757:2022 (D) Anhang G berechnet. Da wihrend der
Lebensdauer weder eine Instandhaltung B2, Reparatur B3 oder ein Ersatz B4 erfolgt, verursachen diese Lebenszyklusphasen auch keine
Umweltwirkungen.

C1-C4 - Entsorgungsphase
Der Abriss des Gebaudes erfolgt mit einem Bagger. In dieser EPD wird mit 98 % Recycling und 2 % Deponierung gerechnet. Das Sortieren

und Pressen des Bewehrungsstahls und der Einbauteile aus Stahl wird in C3 bericksichtigt. Der Kunststoffanteil der Metallschiene wird
der thermischen Verwertung zugefiihrt und in C3 bilanziert. Als mittlere Transportdistanz wurden 50 km zur Baurestmassendeponie und
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zum Recyclingwerk im Modul C2 festgelegt. Fiir die Kunststoffeinbauteile wurde mit einer Transportdistanz von 150 km zur MVA angesetzt.
Die Karbonatisierung wihrend der Deponierung wurde nach ONORM EN 16757:2022 (D) Anhang G berechnet.

Modul

Der Betonbruch kann nach Ende des Abfallstatus zur rezyklierten Gesteinskérnung weiterverarbeitet werden und ersetzt damit primare
Gesteinskornung. Es wird die Aufbereitung im Recyclingwerk beriicksichtigt und die Substitution der primaren Gesteinskdrnung. Fiir den
Kunststoffanteil der Metallschiene wird die riickgewonnene Energie aus der thermischen Verwertung berechnet.

3.3  Flussdiagramm der Prozesse im Lebenszyklus

Transport zum Werk, Einbau ins Gebadude

Produktion der Betonfertigteile Transport zur

Deponie/Recyclingwerk

\
oau =

} Modul A1-A3 Modul B1-B7 ,
\ Modul A5 Abbruch des Gebiudes ||

i |5 Transportzur L4 — Nutzung — und Deponierung bzw. |
\ 3
| Herstellung der Roh- & Hilfsstoffe Baustella Recycling :
| I
| |
| |

e | e —— -
Systemgrenze '>

Modul D

Vorteile und Lasten
auBerhalb der
Systemgrenze

Abbildung 2: Systemgrenze

3.4 Abschatzungen und Annahmen

Folgende Heizwerte wurden angenommen:

- Gas 41,42 MJ/m3, Quelle: Durchschnitt der Rechnungen Januar—-Mérz
- Hackgut 10,08 MJ/kg, Schuttdichte 210 kg/m?

- Polypropylen 32,78 MJ, Quelle: ecoinvent 3.9.1

- Polyurethan 30,67 MJ, Quelle: ecoinvent 3.9.1

3.5 Abschneideregeln
Grundsatzlich wurden alle Input- sowie Outputstrome in der Herstellungsphase beriicksichtigt. Die Verpackungen der Materialien vom

Einbau wurden aufgrund sehr geringer Mengen (< 1 %) abgeschnitten. Daten fiir die Werksinfrastruktur liegen nicht vor und werden gemaR
der Abschneideregeln EN 15804 nicht beriicksichtigt.

3.6 Hintergrunddaten
Samtliche Hintergrunddaten wurden der Datenbank ecoinvent v3.9.1 — allocation, cut-off by classification entnommen. Fir die

eingesetzten Zementsorten wurde auf die EPD Zement Holcim (2023) zuriickgegriffen, wobei das GWP biogen jeweils auf ,0“ gesetzt wurde,
da bei der Herstellung von Zement kein positives GWP biogen resultieren kann. Fir das FlieBmittel wird die EPD der European Federation
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of Concrete Admixtures Associations (EFCA) herangezogen (EFCA (2023). Die Indikatoren PM, IR, ETP-fw, HTP-c, HTP-nc und SQP wurden
in der EFCA EPD nicht deklariert, daher tragt das FlieRmittel nichts zum Ergebnis dieser Indikatoren bei.

3.7 Datenqualitit

Die Sammlung der Vordergrunddaten erfolgte tiber einen an die Firma Mischek Systembau GmbH tibermittelten Datenerhebungsbogen.
Rickfragen wurden in einem iterativen Prozess schriftlich via E-Mail oder telefonisch mit dem Werksleiter geklart. Im Rahmen eines
Fertigungsstattenbesuchs erfolgte eine Prifung auf Vollstandigkeit und Plausibilitat der Herstellerangaben vor Ort. AuRerdem erfolgte eine
Plausibilitatsprifung mit vergleichbaren EPDs, sodass die Daten als plausibel erachtet werden konnen.

Es wurde ein konsistentes und einheitliches Berechnungsverfahren gemaf} 1ISO 14044 angewandt. Beim Fehlen spezifischer Daten wurde
auf generische Datensdtze zurlickgegriffen. Bei der Auswahl der Hintergrunddaten wurde auf die technologische, geographische und
zeitbezogene Reprasentativitat der Datengrundlage geachtet. Die Hintergrund-Datenbank ecoinvent 3.9.1 wurde im Jahr 2023 publiziert,
beinhaltet jedoch einzelne Datensatze, deren Erhebungs- bzw. Bezugsjahr mehr als 10 Jahre (Anforderung EN 15804 bzw. Bau EPD GmbH)
zuriickliegt. Diese Datensdtze wurden iber die Jahre in den verschiedenen ecoinvent-Datenbank-Versionen unter Beriicksichtigung
notwendiger Anpassungen flr Datenbank-Updates mitgefihrt. Dennoch sind diese Datensdtze mit einem entsprechenden
Schwankungspotential behaftet, weil (technologische) Entwicklungen der letzten Jahre darin zum Teil nicht abgebildet sind.

3.8 Betrachtungszeitraum

Die Vordergrunddaten beziehen sich auf den Zeitraum von April 2023 bis Marz 2024. Der Betonzusatzstoff wird erst seit Ende 2023
produziert, sodass sich samtliche Stoff- und Energiestrome desselben auf das 1. Quartal 2024 beziehen.

3.9 Allokation

Es gibt neben den Stahlbetonfertigteilen keine Nebenprodukte im Werk. Fiir die generischen Daten kommen die Allokationsregeln gemaR
der eingesetzten Datenbank bzw. Datensdtze zum Zug. Der Hersteller hat fur 2022 spezifische Produktionsenergiekennwerte angegeben;
die neu erfassten Verbrauchsdaten (April 2023—-Marz 2024) wurden unter der Annahme unverdnderter spezifischer Verbrauche
entsprechend verteilt.

Die Systemgrenze fiir Betonfertigteilelemente wird mit dem Eintreffen des Materials im Recycling-Werk gesetzt, da dort das Ende des
Abfallstatus erreicht ist. Die Belastungen aus der Wiederaufbereitung werden damit in Modul D bertcksichtigt. Fiir den Stahl wird wie
unter 3.2 beschrieben das Sortieren und Pressen in C3 berlicksichtigt.

3.10 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die Bewertung von EPD-Daten nur moglich, wenn alle zu vergleichenden Datensatze nach
EN 15804 in der gleichen Version erstellt wurden, die gleichen programmspezifischen PKR bzw. etwaige zusatzliche Regeln sowie die gleiche
Hintergrunddatenbank verwendet wurden und dariiber hinaus der Gebadudekontext bzw. produktspezifische Leistungsmerkmale
berticksichtigt werden.
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4 LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

4.1 A1-A3 Herstellungsphase

Laut ONORM EN 15804 sind fiir die Module A1-A3 keine technischen Szenarioangaben gefordert, weil die Bilanzierung dieser Module in
der Verantwortung des Herstellers liegt und vom Verwender der Okobilanz nicht verdndert werden darf.

4.2 A4-A5 Errichtungsphase
Die Produkte werden mittels LKW zur Baustelle transportiert. Alle Produkte werden zu 100 % im Inland vertrieben.

Tabelle 7: Beschreibung des Szenarios , Transport zur Baustelle (A4)“ in Bezug auf die deklarierte Einheitvon 1t

Parameter zur Beschreibung des Transportes zur Baustelle (A4) Wert MessgroRe
Mittlere Transportentfernung 54 km
Fahrzeugtyp nach Kommissionsdirektive 2007/37/EG (Europdischer Emissionsstandard) EURO 6 -
Mittlerer Treibstoffverbrauch, Treibstofftyp: Diesel 0,75 1/100 km
Mittlere Transportmenge 19 t
Mittlere Auslastung (einschlieRlich Leerfahrten) 41 %
Mittlere Rohdichte der transportierten Produkte 2,5 t/m?3
Volumen-Auslastungsfaktor (Faktor: =1 oder <1 oder > 1 fiir in Schachteln verpackte oder )
komprimierte Produkte i
Tabelle 8: Beschreibung des Szenarios ,,Einbau in das Gebdude (A5)“ Mischek Outdoor
Parameter zur Beschreibung des Einbaus ins Gebdude (A5) Wert MessgréRe
Hilfsstoffe fiir den Einbau
Zementmortel 3,02E-3 kg/t
Hilfsmittel fiir den Einbau
Deckensteher 3,00E-3 kg/t
Holztrager 1,34E-5 kg/t
Wasserbedarf m3/t
I/t
Sonstiger Ressourceneinsatz kg/t
t/t
I/t
Stromverbrauch kWh oder MJ/t
Weiterer Energietrager:
Diesel 7,02 MJ/t
Materialverlust auf der Baustelle vor der Abfallbehandlung, verursacht durch den Einbau ket
des Produktes
Output-Stoffe infolge der Abfallbehandlung auf der Baustelle kg/t
Direkte Emissionen in die Umgebungsluft (z.B. Staub, VOC), Boden und Wasser kg/t

4.3 B1-B7 Nutzungsphase

Angabe Referenznutzungsdauer: 100 Jahre

Wihrend der Nutzungsphase B2—-B5 des Produkts finden, abgesehen von der Karbonatisierung, keine fiir die Okobilanz relevanten Stoff-
und Energiestréme statt. Die Karbonatisierung wurde nach ONORM EN 16757:2022 (D) Anhang G berechnet.

4.4 Cl1-C4 Entsorgungsphase

Nach dem Abriss des Gebaudes werden 98 % recycelt und 2 % deponiert. Der recycelte Betonbruch kann primére Gesteinskérnung ersetzten. Der
Bewehrungsstahl und die Einbauteile aus Stahl werden recycelt. Der Kunststoffanteil der Metallschiene wird der thermischen Verwertung mit
Energiertickgewinnung zugefiihrt. Fur diese Anteile ist gemal CEWEP (2013) fir europdische Mullverbrennungsanlagen davon auszugehen, dass
die Anlage einen R1-Wert > 0,6 aufweist. Es handelt sich daher um eine Abfallbewirtschaftung, die in der Phase C3 deklariert wird. Fir den Transport
in C2 werden 50 km zur Deponie und zum Recyclingwerk angenommen. Fir die Kunststoffanteile werden 150 km zur MVA angesetzt.
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Tabelle 9: Beschreibung des Szenarios ,,Entsorgung des Produkts (C1 bis C4)“ fiir Mischek Outdoor

Bau-EPD C 8

Baustoffe mit Transparenz

Parameter fiir die Entsorgungsphase (C1-C4) Wert MessgroRRe
k

Sammelverfahren, spezifiziert nach Art 8 getrennt

1000 kg gemischt

kg Wiederverwendung
Riickholverfahren, spezifiziert nach Art 9800 Kg Rrecycling
<1 kg Energierlickgewinnung
Deponierung, spezifiziert nach Art 20 K8 peponierung
45 D Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial

Der Betonabbruch kann wie unter 3.2 beschrieben nach der Aufbereitung priméarere Gesteinskornung substituieren. Die Einbauteile aus

Stahl substituieren Primarstahl. Flr die Kunststoffanteile wird die riickgewonnene Energie aus der thermischen Verwertung berechnet.

Tabelle 10: Beschreibung des Szenarios ,,Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial (Modul D) Outdoor

Parameter fiir das Modul (D) Wert MessgroRe
Materialien fir Wiederverwendung oder Recycling aus A4-A5 - %
Energiertickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus A4-A5 - Ml/t
Materialien fir Wiederverwendung oder Recycling aus B2-B5 - %
Energierlickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus B2-B5 - MJ/t
Materialien fir Wiederverwendung oder Recycling aus C1-C4 98 %
Energiertickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus C1-C4 37,6 MJ/t
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5 LCA: Ergebnisse

5.1

Ergebnisse der Okobilanz Mischek outdoor

Die Ergebnisse beziehen sich auf die deklarierte Einheit von 1 t.

Tabelle 11: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen fiir das Produkt Mischek outdoor

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 Bl B6 B7 Cc1 c2 c3 ca Modul D
GWP total kg CO; aquiv 1,63E+02 5,37E+00 | 7,15E-01 | -2,66E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,07E+00 | 1,17E+01 | 4,68E+00 6,37E-02 -2,39E+01
GWP fossil fuels | kg COz dquiv 1,63E+02 5,37e+00 | 7,15E-01 | -2,66E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,07E+00 | 1,17E+01 | 4,68E+00 6,37E-02 -2,39E+01
GWP biogenic kg CO2 dquiv 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
GWP luluc kg CO2 dquiv 1,21E-01 | 2,62E-03 | 1,44E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,83E-04 | 5,40E-03 | 2,96E-04 | 2,46E-05 | -7,82E-03
oDP kg CFC-11 aquiv 4,17E-06 1,22E-07 | 1,13E-08 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,66E-08 | 2,57E-07 | 5,14E-08 3,93E-09 -1,52E-07
AP mol H+ dquiv 5,50E-01 1,33E-02 | 6,56E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,63E-02 | 4,60E-02 | 3,00E-02 7,43E-04 -9,77E-02
EP freshwater kg PO4* dquiv 4,23E-02 | 3,96E-04 | 2,81E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,86E-04 | 8,13E-04 | 1,04E-04 | 5,58E-06 | -9,75E-03
EP marine kg N dquiv 1,40E-01 3,62E-03 | 3,01E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 2,61E-02 | 1,74E-02 | 1,39E-02 3,21E-04 -2,34E-02
EP terrestrial mol N &quiv 1,52E+00 | 3,72E-02 | 3,27E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,84E-01 | 1,86E-01 | 1,52E-01 | 3,45E-03 | -2,74E-01
POCP kg NMVOC dquiv 5,16E-01 | 2,17E-02 | 9,71E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,40E-02 | 6,76E-02 | 4,54E-02 | 1,36E-03 | -8,653E-02
ADPE kg Sb dquiv 5,28E-04 | 1,50E-05 | 6,60E-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,12E-06 | 3,76E-05 | 2,04E-06 | 1,24E-07 | -2,23E-04
ADPF MJ Hy 1,69E+03 8,15e+01 | 9,33E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 7,95E+01 | 1,66E+02 | 4,38E+01 2,90E+00 -2,57E+02
WDP m3 Welt dquiv entz. 2,17E+01 3,89E-01 | 2,53E-02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 1,71E-01 | 6,29E-01 | 1,02E-01 1,69E-02 -2,68E-01
GWP = Globales Erwdrmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphdarischen Ozonschicht; AP =
Legende Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial;POCP = Bildungspotenzial fiir troposphérisches Ozon; ADPE =
& Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-
Entzugspotenzial (Benutzer)
Fir alle GWP-Indikatoren in A1-A3 werden die Nettowerte deklariert. Der Abfallstatus der (abfallbasierten) Brennstoffe wurde nachgewiesen. Die Bruttoemissionen (d.h.,
einschlieRlich CO, aus der Verbrennung von Abfillen) betragen 1,83E+02 kg CO, dquiv/t (GWP-fossil).

Tabelle 12: Zusatzliche Umweltindikatoren fiir das Produkt Mischek outdoor*

Bau-EPD g

Parameter | Einheit Al1-A3 A4 A5 Bl B6 B7 C1 Cc2 Cc3 ca Moudl D
PM Auftreten von Krankheiten | 9 00E-06 | 5,31E-07 | 1,82E-07 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,01E-06 | 8,25E-07 | 8,48E-07 | 1,86E-08 | -1,85E-06
IRP kBg U235 dquiv 1,18E+01 | 1,03E-01 | 5,59E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,77E-02 | 2,68E-01 | 5,23E-02 | 2,71E-03 | -1,03E+00
ETF-fw CTUe 9,45E+02 | 3,92E+01 | 4,45E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 3,80E+01 | 8,40E+01 | 6,55E+00 | 1,18E+00 | -1,45E+03
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HTTP-c CTUh 4,53E-07 2,39E-09 | 3,23E-10 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,86E-09 | 4,94E-09 | 1,33E-08 | 6,62E-11 -5,38E-06
HTTP-nc CTUh 1,94E-06 | 5,82E-08 | 1,89E-09 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,29E-08 | 1,10E-07 | 7,14E-09 | 5,09E-10 -2,29€-07
sQp Dimensionslos 7,39E+02 | 8,27E+01 | 2,08E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,36E+00 | 8,51E+01 | 4,07E+00 | 5,98E+00 | -1,62E+02

Legende

PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235; ETP-
fw = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene Wirkung; HTP-
nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

nicht inbegriffen.

* Die verwendeten Datensatze der Zusatzmittel (IBU-EPDs) haben die Indikatoren dieser Tabelle nicht deklariert (ND), daher sind in diesen Werten die Belastungen der Zusatzmittel

Tabelle 13: Klassifizierung von Einschrankungshinweisen zur Deklaration von Kern- und zusatzlichen Umweltindikatoren

ILCD-Klassifizierung Indikator Einschrankungshinweis
Treibhauspotenzial (GWP, en: Global Warming Potential) keine
Potenzial des Abbaus der stratospharischen Ozonschicht, keine
ILCD-Typ 1 (ODP, en: Ozone Depletion Potential)
potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von keine
Feinstaubemissionen (PM, en: particulate Matter)
Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung keine
(AP, en: Acidification Potential)
Eutrophierungspotenzial, in das StiRwasser gelangende keine
Nahrstoffanteile (EP-StiRwasser)
Eutrophierungspotenzial, in das Salzwasser gelangende keine
ILCD-Typ 2 Nahrstoffanteile (EP-Salzwasser)
Eutrophierungsspotenzial, kumulierte Uberschreitung (EP-Land) keine
tropospharisches Ozonbildungspotential keine
(POCP, en: Photochemical Ozone Creation Potential)
potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235 1
(IRP, en: potential ionizing radiation)
Potenzial flr die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir 5
nicht fossile Ressourcen (ADP-Mineralien und Metalle)
Potenzial fur die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir )
fossile Ressourcen (ADP-fossil)
Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer), entzugsgewichteter
ILCD-Typ 3 o . 2
Wasserverbrauch (WDP, en: Water Deprivation Potential)
potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir Okosysteme (ETP-fw) 2
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (HTP-c) 2
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (HTP-nc) 2
potenzieller Bodenqualitatsindex (SQP, en: Soil Quality Index) 2
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Einschrankungshinweis 1 — Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mogliche Wirkung einer
ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie bericksichtigt
weder Auswirkungen, die auf mogliche nukleare Unfalle und berufsbedingte Exposition zurilickzufiihren sind, noch auf
die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen
Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird eben-falls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators missen mit Bedacht angewendet
werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur

begrenzte Erfahrungen gibt.
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Tabelle 14: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz fiir das Produkt Mischek outdoor

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 Bl B6 B7 Cc1 Cc2 c3 ca Modul D
PERE MJ Hu 3,76E+02 1,15E+00 | 3,24E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,38E-01 | 2,79E+00 | 9,10E-01 | 5,25E-02 | -2,45E+01
PERM MJ Hu 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ Hu 3,76E+02 | 1,15E+00 | 3,24E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,38E-01 | 2,79E+00 | 9,10E-01 | 5,25E-02 | -2,45E+01
PENRE MJ Hu 1,60E+03 | 8,15E+01 | 9,33E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,95E+01 | 1,66E+02 | 9,63E+01 | 2,90E+00 | -2,57E+02
PENRM MJ Hu 9,62E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | -9,62E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ Hu 1,69e+03 | 8,15E+01 | 9,33E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,95E+01 | 1,66E+02 | 6,67E-02 | 2,90E+00 | -2,57E+02
SM kg 4,30E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,38E+01 | 0,00E+00 | 0,00E+00
RSF MJ Hu 7,30E+01 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ Hu 2,21E+02 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m? ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND
Legende PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare

Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen
Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen;
RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiBwasserressourcen

ND: Nicht deklariert. Die ecoinvent-Datensatze lassen keine vollstandige Erfassung des Einsatzes von SiiRwasserressourcen zu.

Tabelle 15: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien fiir das Produkt Mischek outdoor

Parameter Einheit A4 A5 B1 B6 B7 c1 c3 ca Modul D
HWD kg 6,50E-03 5,06E-04 | 6,19E-05 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,35E-04 1,05E-03 -1,55E-02 1,44E-05 -2,28E-03
NHWD kg 4,23E+01 | 7,14E+00 | 3,09E-02 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,14E-01 6,84E+00 1,63E-02 2,01E+01 | -1,49E+00
RWD kg 7,41E-03 | 4,51E-05 | 2,35E-06 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,56E-05 1,20E-04 3,19E-02 1,13E-06 -4,42E-04
CRU ke 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 2,23E-05 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MFR ke 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
EEE M 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 1,07E+01 0,00E+00 0,00E+00
EET M 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 2,69E+01 0,00E+00 0,00E+00
Legende HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefdhrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU
=Komponenten fir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fir die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte
Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch
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Tabelle 16: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Mischek outdoor

Biogener Kohlenstoffgehalt Wert Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 0,00E+00 kg C
Biogener Kohlenstoff in der zugehdrigen Verpackung 0,00E+00 kg C

Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO,

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz
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6 LCA: Interpretation

6.1 Mischek Outdoor

Die Dominanzanalyse der Mischek outdoor zeigt, dass die Herstellungsphase Al-A3 mit 69-97 % dominierend ist. An dieser
Lebenszyklusphase hat Zement einen besonders groBen Anteil am GWP total (39 %) und am ODP (53 %). Bei allen anderen
Umweltauswirkungen dominiert die Metallschiene, die zwar mengenmaRig nur einen geringen Anteil hat, aber bei diesen Kategorien
zwischen 27-69 % liegt. Die Auswirkungen des Bewehrungsstahls liegen zwischen 6-22 %, die der Produktionsenergie zwischen 2-16 %.
Der Abbruch C1 ist mit 813 % an den Indikatoren AP, EP marine und EP terrestrial sowie POCP ebenso relevant. Alle anderen
Lebenszyklusphasen spielen eine vernachlassigbar geringe Rolle.

Outdoor A1-A3

100%
90%
0,
. 37%
70% 47% 36% 47% o 54%
60% CRa
50% >8%

Y. 2%
40% 4% 0
30%

20%
10%
0%
GWP total ODP AP EP EP marine EP POCP ADPE ADPF WDP
freshwater terrestrial
B Kies B Transport B Zement W Betonzusatzstoff B Wasser
® Bewehrungsstahl B Zusatzmittel B Metallschiene B Elektroeinbauteile M Schalung
W Trennmittel W Verpackung B Produktionsenergie m Abfall

Abbildung 3: Auswertung der Herstellungsphase A1-A3
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8.3  Abkiirzungen

8.3.1 Abkiirzungen gemiR ONORM EN 15804

EPD Umweltproduktdeklaration (en: environmental product declaration)

PKR Produktkategorieregeln, (en: product category rules)

LCA Okobilanz, (en: life cycle assessment)

LCI Sachbilanz, (en: life cycle inventory analysis)

LCIA Wirkungsabschatzung, (en: life cycle impact assessment)

RSL Referenz-Nutzungsdauer, (en: reference service life)

GWP Treibhauspotenzial (en: global warming potential)

oDP Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht (en: depletion potential of the stratospheric ozone layer)

AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (en: acidification potential of soil and water)

EP Eutrophierungspotenzial (en: eutrophication potential)

POCP Potenzial fur die Bildung von troposphéarischem Ozon (en: formation potential of tropospheric ozone)

ADP Potenzial fur die Verknappung von abiotischen Ressourcen (en: abiotic depletion potential)"

8.3.2 Abkiirzungen gemaRB vorliegender PKR

CE-Kennz. franz. Communauté Européenne = ,Europdische Gemeinschaft” oder Conformité Européenne, soviel wie
,Ubereinstimmung mit EU-Richtlinien“

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (de: Verordnung Uber die Registrierung,

Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe
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