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EPD-RIGIPS-2021-2-ECOINVENT-BRANDSCHUTZDECKEN

1 Allgemeine Angaben

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Produktbezeichnung
Rigips Trockenbausysteme als Brandschutzdecken

Deklarationsnummer
EPD-RIGIPS-2021-2-ECOINVENT

Deklarationsdaten
Xl spezifische Daten
[] Durchschnittsdaten

Deklarationsbasis

MS-HB Version 1.0.0 vom 14.01.2021:

PKR: Trockenbausysteme A2

PKR-Code: 2.25

Version 9.0 vom 07.04.2021

(PKR gepruft u. zugelassen durch das unabhangige PKR-
Gremium)

Der Inhaber der Deklaration haftet fiir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine Haftung
der Bau EPD GmbH in Bezug auf Herstellerinformationen,
Okobilanzdaten und Nachweise ist ausgeschlossen.

Deklariertes Bauprodukt / Deklarierte Einheit

Die Deklaration umfasst ausgesuchte RIGIPS-Trockenbausysteme der
Saint-Gobain Austria GesmbH in unterschiedlichen Varianten zur
Errichtung von Brandschutzdecken.

Die Brandschutzdecken setzen sich aus mit Gipsplatten beplankten
Metall-Unterkonstruktionen mit oder ohne dazwischen gelegten
Dammstoff zusammen. Diese Systeme enthalten zudem Zubehér wie
Schrauben, Dibel, Fugenspachtel und Glasfaserbewehrungsstreifen.
Diverse Variationen ergeben sich durch die Verwendung der
durchschnittlichen ,Standard“-Gipsbauplatte (RB, RBI, RF und RFI)
oder der durchschnittlichen Gipsbauplatte aus Rigips Duraline DL und
DLI, unterschiedlichen Plattendicken und Dammstoffstarken (40, 80
und 150 mm). Die Konstruktionen fallen in die Produktgruppe
»Trockenbausysteme”.

Die EPD reprasentiert die Zusammensetzung der Systeme, wie sie im
Jahr 2020 errichtet wurden.

Die deklarierte Einheit entspricht 1 m? folgender Referenz-
konstruktion:

» Referenz-Deckenflache: 10 m x 10 m

Anzahl der Datensatze im Dokument: 13

Giiltigkeitsbereich
Die hier publizierten Daten sind reprasentativ fur alle unter Kapitel 2
beschriebenen Rigips-Trockenbausysteme.

Deklarationsart It. EN 15804
Von der Wiege bis zur Bahre und Modul D
LCA-Methode: Cut-off by classification

Datenbank, Software, Version
ecoinvent 3.6, SimaPro 9.1.1.1

Ersteller der Okobilanz

IBO -Osterreichisches Institut fiir Bauen und Okologie GmbH
AlserbachstraBe 5/8

1090 Wien

Osterreich

Die Europaische Norm EN 15804:2019+A2:2019 dient als Kern-PKR.

Unabhangige Verifizierung der Deklaration nach EN 1SO 14025:2010

[] intern X

extern

Verifizierer(in) 1: Dipl.-Ing. (FH) Angela Schindler
Verifizierer(in) 2: DI Dr.sc. ETHZ Florian Gschosser

Deklarationsinhaber
Saint-Gobain Austria GesmbH
Unterkainisch 24

8990 Bad Aussee

Osterreich

Herausgeber und Programmbetreiber
Bau EPD GmbH

Seidengasse 13/3

1070 Wien

Osterreich

7

DI (FH) DI DI Sarah Richter
Leitung Konformitatsbewertungsstelle

Angela  Schind )

Dipl.-Ing. (FH) Angela Schindler
Unabhangige Verifiziererin

P /,,/; , /'*l )
&~/ &/
/‘/ 'y ' -
L

A2 e A A fAC

/7
DI Dr.sc. ETHZ Florian'Gschdsser
Unabhéngiger Verifizierer

Information: EPD der gleichen Produktgruppe aus verschiedenen Programmbetrieben miissen nicht zwingend vergleichbar sein.
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2 Produkt

2.1 Aligemeine Produktbeschreibung

Die Deklaration umfasst ausgesuchte RIGIPS-Trockenbausysteme der Saint-Gobain Austria GesmbH, dabei handelt es sich um 13
verschiedene Systeme zur Errichtung von Brandschutzdecken. Die Brandschutzdecken setzen sich aus mit Gipsplatten beplankten Metall-
Unterkonstruktionen mit oder ohne dazwischen gelegten Dammstoff zusammen. Diese Systeme enthalten zudem Zubehér wie Schrauben,
Dibel, Fugenspachtel und Glasfaserbewehrungsstreifen. Diverse Variationen ergeben sich durch die Verwendung der durchschnittlichen
,Standard“-Gipsbauplatte (RB, RBI, RF und RFI) oder der durchschnittlichen Gipsbauplatte aus Rigips Duraline DL und DLI, unterschiedlichen
Plattendicken und Dammstoffstarken (40, 80 und 140 mm). Die Konstruktionen fallen in die Produktgruppe ,Trockenbausysteme”.

Die Zusammensetzung der Trockenbausysteme wurde von der Saint-Gobain Austria GmbH zur Verfligung gestellt. Die Sachbilanzdaten der
Systemkomponente Gipsplatte reprisentieren den Durchschnitt der Produktion des Jahres 2017 in Bad Aussee/Osterreich fiir die
Gipsplatten RIGIPS RB, RBI, RF, DL, DLI und Riduro (entspricht der RIGIPS DLI). Die Rohdichte liegt zwischen 750 und 990 kg/m3. Fir die
Systemkomponente Mineralwolle verwendete Daten reprasentieren den Durchschnitt der im Jahr 2013 von der Saint-Gobain ISOVER G+H
AG in der Produktionsstitte Speyer/Deutschland produzierten Glaswolle-Ddmmstoffe. Die Rohdichte des eingesetzten
Glaswolldammstoffs betragt 30 kg/m? beim System HB31RF mit 140 mm Dammstoffeinlage und 40 kg/m? bei den Produkten SD12RF mit
1x40 mm bzw. 2x40 mm Dammstoffeinlage.

Diese Daten wurden fiir die EPD-Erstellung der Rigips Gipsbauplatten (Bau EPD GmbH 2020) bzw. der Isover Glaswolle -Ddmmstoffe (Bau
EPD GmbH 2019) erhoben.

2.2 Anwendung
Die Anwendungsbereiche der ausgewahlten Trockenbausysteme als Brandschutzdecken sind nichttragende Systeme aus Gipsplatten, die
entweder abgehangt oder direkt befestigt werden. Die fur die spezifische Anwendung zu Grunde liegenden technischen Daten sind Kapitel

2.4 zu entnehmen.

Tabelle 1: Anwendung laut Ausschreibung

Produktbezeichnung Anwendung laut Ausschreibung

Selbstdandige-Brandschutzdecke mit hohenversetzter Metall-UK, einfach beplankt, als abgehangte
SD11RF

Unterdecke

Selbstdandige-Brandschutzdecke mit hohenversetzter Metall-UK, zweifach beplankt, als abgehangte
SD12RF

Unterdecke
SD41RF Selbstandige-Brandschutzdecke mit Holz-UK, einfache Lattung, als direkt befestigte Unterdecke
SD51RF Selbstandige-Brandschutzdecke mit Holz-UK, doppelte Lattung, als direkt befestigte Unterdecke
HB31RF Bauart IV (Holzbalken) Deckenbekleidung mit Metall-UK, als direkt befestigte Unterdecke

Die Ausfiihrung hat jeweils gemaR Verwendbarkeitsnachweis bzw. Herstellervorschrift zu erfolgen.
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2.3

Produktrelevanten Normen, Regelwerke und Vorschriften
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Die folgende Tabelle beinhaltet fir das Produktsystem und einzelne Systemkomponenten relevante Normen und Dokumente. Aufgrund der umfangreichen Produktliste findet sich zu den

Leistungserkldarungen und den Konformitatszertifikaten jeweils nur eine Verkniipfung zur Internetseite der entsprechenden Herstellerin.

Tabelle 1: Produktrelevante Normen

Spezifikation"

Bezeichnung Trockenbausystem Gipsplatten Glaswolle-Dammstoffe Metallunterkonstruktion Zubehorteile
Harmonisierte Norm / EAD | ONORM B 3415 — Planung | ONORM EN 520 Gipsplatten — | ONORM EN 13162 | ONORM EN 14195 Metallprofile | ONORM EN 13963, Materialien
aus Ausfiihrung von | Begriffe,  Anforderungen und | "Warmedammstoffe fur | fir Unterkonstruktionen fur | fur das Verspachteln von
Trockenbauarbeiten Prufverfahren Gebdude -WerkmaRig | Gipsplattensysteme — Begriffe, | Gipsplatten-Fugen — Begriffe,
hergestellte  Produkte  aus | Anforderungen und | Anforderungen und

Mineralwolle (MW) - | Prufverfahren Prufverfahren

Weitere Normen

ONORM B 3410 Gipsplatten

flr Trockenbausysteme
(Gipskartonplatten) - Arten,
Anforderungen und
Prifungen

ONORM B 3415 Planung und
Ausfuhrung von
Trockenbauarbeiten

ONORM B 3410 Gipsplatten fiir
Trockenbausysteme
(Gipskartonplatten) - Arten,
Anforderungen und Prifungen

Leistungserklarungen

Abrufbar unter https://www.rigips.at/download-center

EG-Zertifikat
Leistungsbestandigkeit

der

EG-Konformitatszertifikat
System 1
http://www.isover.at/documen
tation/list

2.4 Technische Daten

Die Ermittlung der technischen Daten erfolgte nach den angegebenen Normen. Die technischen Daten der Einzelkomponenten sind in den jeweiligen EPD

e  Rigips Gipsbauplatten

[Bau EPD GmbH 2019-1]

e Isover Glaswolle-Dammstoffe [Bau EPD GmbH 2019-2]

bzw. in den jeweiligen Leistungserklarungen auf der Homepage der Saint-Gobain Austria GmbH zu finden:
e C Deckenprofil 60mm_LE_0613
e U-Deckenprofil_LE_0613

e VARIO_LE_0613

e Schnellbauschrauben 212 25mm_LE_0613 u.a.
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Tabelle 2: Technische Daten fiir Montagesysteme

Nr.! | Brandschutzdecken Bezeichnung | Beplankung Unterkonstruktion ;:::rg:\ldg:l;a::s:;asﬁf_z Dammstoff I[szt}l:::\]gewicht
1 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 12,5 mm SD11RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI30 (b a) ohne 24,2
2 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 15 mm SD11RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI 60 (b - a) ohne 27,8
3 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 3 x 15 mm SD11RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI90 (b - a) ohne 40,0
4 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 1 x 20mm SD11RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI30(b - a) ohne 19,8
5 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 20 mm SD11RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI90 (b= a) ohne 36,1
6 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 12,5 mm SD12RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI30 (b <> a)) 1x40 mm 25,8
7 Metall-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 20 mm SD12RF Durchschnitt RF und RFI CD 60/27-06 EI90 (b <> a) 2 x40 mm 39,3
8 | Holz-Unterkonstruktion Beplankung 1 x 20 mm SD41RF | Durchschnitt RF und RFI Mzgiiieﬁfn EI30(b->a) ohne 19,1
9 | Holz-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 15 mm SD5IRF | Durchschnitt RF und RFI Mzgiiieﬁze“ EI60 (b > a) ohne 29,2
10 | Holz-Unterkonstruktion Beplankung 3 x 15 mm SD51RF Durchschnitt RF und RFI Mzgjiéeﬁzen EI90 (b= a) ohne 41,4
11 | Metall-Unterkonstruktion Beplankung 1 x 15 mm HB31RF Durchschnitt RF und RFI Hutdeckenprofil EI30(b—>a) 150 mm 18,3
12 | Metall-Unterkonstruktion Beplankung 2 x 15 mm HB31RF Durchschnitt RF und RFI Hutdeckenprofil EI60 (b= a) ohne 26,2
13 | Metall-Unterkonstruktion Beplankung 3 x 15 mm HB31RF Durchschnitt RF und RFI Hutdeckenprofil EI90 (b - a) ohne 38,4

*) Fur diese Systeme gilt die angegebene Feuerwiderstandsklasse nur, wenn eine Rigips Gipsbauplatte des Typs RF oder RFI eingesetzt wird.

Spezifische Produktdatenblatter sind auf der Homepage der Saint-Gobain Austria GmbH (www.rigips.at) abrufbar.

! Diese Nummerierung dient der leichteren Orientierung nach Produkten und entspricht der Nummerierung in den Tabellen 3-15 und den Uberschriften im Kapitel 5.1
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2.5 Grundstoffe / Hilfsstoffe

Die im Trockenbausystem eingesetzten Komponenten Rigips Gipsplatten, Isover Dimmstoffe und die Metall-Unterkonstruktion beinhalten
keine besonders besorgniserregenden Stoffe gemafl der ,Lliste der Kandidaten fiir die Aufnahme in die Zulassungsliste besonders
besorgniserregende Stoffe” (,,Candidate List of Substances of Very High Concern for Authorisation®).

2.5.1 Systemkomponenten der betrachteten Brandschutzdecken

Die deklarierten Systeme bestehen aus folgenden Komponenten:

Abbildung 1: Trockenbausystem SD11RF

0'"&§~

0000 se s R -Su_ ()
MOS8

v

Tabelle 3: Komponenten des Systems SD11RF, 1 m? Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige
Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von unten El 30 (b - a), Zweilagige Beplankung 12,5 mm

Nr.12 Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 12,5 mm (2x) Hauptkomponente 2019-1- 2 m?
T BAUPLATTEN-
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
22 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile - 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhangesystem inkl. Ober- und Unterteil -
24 und U-Sicherungsstift ,Tragfahigkeit 0,4 kN Abhanger 2.2 Stek.
Zubehor
Rigips Anschlussprofil UD 28 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 20 Stck.
L . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen - 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,2 Stck.

2 Diese Nummerierung dient der leichteren Orientierung nach Produkten und entspricht der Nummerierung in Tabelle 2
und den Uberschriften in Kapitel 5.1.
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Tabelle 4: Komponenten des Systems SD11RF, 1 m? Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige

EPD-RIGIPS-2021-2-ECOINVENT-BRANDSCHUTZDECKEN

Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von unten EIl 60 (b - a), Zweilagige Beplankung 15 mm

Nr.2 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-
RIGIPS-2019-1-
igi Hauptkomponente 2
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm (2x) p p BAUPLATTEN- 2 m
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
29 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile - 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhdngesystem inkl. Ober- und Unterteil .
2.4 und U-Sicherungsstift , Tragfahigkeit 0,4 kN Abhanger 2.2 Stek.
Zubehor
Rigips Anschlussprofil UD 28 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 45 mm Befestigung - 20 Stck.
. . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen - 0,5 kg
V htel
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen erspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,5 Stck.

Tabelle 5: Komponenten des Systems SD11RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige
Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von unten EI 90 (b -> a), Dreilagige Beplankung 15 mm

Nr.3 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-
RIGIPS-2019-1-
igi Hauptkomponente 2
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm (3x) p p BAUPLATTEN- 3 m
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
29 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile - 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhangesystem inkl. Ober- und Unterteil .
2.4 und U-Sicherungsstift , Tragfahigkeit 0,4 kN Abhanger 28 Stek.
Zubehor
Rigips Anschlussprofil UD 28 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 45 mm Befestigung - 20 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 55 mm Befestigung - 20 Stck.
- . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen - 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung  von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,8 Stck.
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Tabelle 6: Komponenten des Systems SD11RF, 1 m? Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige
Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von oben EI 30 (a - b), Einlagige Beplankung 15 mm

Nr.4 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm Hauptkomponente 2019-1- 1 m?
! BAUPLATTEN-
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
29 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile - 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhangesystem inkl. Ober- und Unterteil .
2.4 und U-Sicherungsstift , Tragfdhigkeit 0,4 kN Abhanger 2.2 Stek.
3 Mineralwolle 40mm, >40 kg/m? z.B. ISOVER FDP/LP 40 | Ddmmung Bau-EPD-ISOVER- 1 m?
mm GLASWOLLE-
2019-1-ecoinvent
Zubehor
Rigips Anschlussprofil UD 28 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 20 Stck.
L . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen - 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,2 Stck.
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Abbildung 2: Trockenbausystem SD11RF

Tabelle 7: Komponenten des Systems SD11RF, 1 m? Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige

0'.'"
ﬂi.&‘i

2.4

Bau-EPD 5 &

Baustoffe mit Transparenz

Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von oben EI 30 (a = b), Zweilagige Beplankung 12,5 mm

Nr.5 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 12,5 (2x) mm Hauptkomponente 2019-1- 2 m?2
'8ps FEUerschtizp P22 (X BAUPLATTEN-
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
29 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhangesystem inkl. Ober- und Unterteil ..
2.4 und U-Sicherungsstift , Tragfahigkeit 0,4 kN Abhanger 2.2 Stek.
3 ISOVER Mineralwolle 40mm, =40 kg/m3 z.B. ISOVER | Ddmmung Bau-EPD-ISOVER- 1 m?
FDP/LP 40 mm GLASWOLLE-
2019-1-ecoinvent
Zubehor
Rigips Anschlussprofil UD 28 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 20 Stck.
L . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 kg
L . Verspachtelung von
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,2 Stck.
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Abbildung 3: Trockenbausystem SD11RF

Tabelle 8: Komponenten des Systems SD11RF, 1 m? Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

“as’

Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von oben EI 30 (a = b) und unten EI 90 (b - a), Zweilagige Beplankung Wohnbauplatte 20 mm

Nr.6 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 20 (2x) mm Hauptkomponente 2019-1- 2 m?
'8ps FEUerschtizp B BAUPLATTEN-
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
29 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile - 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhangesystem inkl. Ober- und Unterteil ..
2.4 und U-Sicherungsstift , Tragfahigkeit 0,4 kN Abhanger 28 Stek.
3 Mineralwolle 40mm, >40 kg/m?3 z.B. ISOVER FDP/LP 40 | Ddmmung Bau-EPD-ISOVER- 1 m?
mm GLASWOLLE-
2019-1-ecoinvent
Zubehor
Rigips Anschlussprofil UD 28 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 55 mm Befestigung - 20 Stck.
L . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen - 0,5 kg
L . Verspachtelung von
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,8 Stck.
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Abbildung 4: Trockenbausystem SD12RF

24

2.3
2.1 2.2

Tabelle 9: Komponenten des Systems SD12RF, 1 m? Brandschutzdecken von Rigips® Metall-Unterkonstruktion, Selbstindige
Brandschutz-Unterdecke, Brandlast von oben und unten El 90 (b ¢ a), Zweilagige Beplankung Wohnbauplatte 20 mm

Nr.7 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 20 (2x) mm Hauptkomponente 2019-1- 2 m?
! BAUPLATTEN-
ecoinvent
2.1+ . . Montage- und
29 Rigips Deckenprofil CD 60/27 - 06 Tragprofile - 4 m
2.3 Rigips Kreuzschnellverbinder Profilverbinder - 2,5 Stck.
Rigips Nonius Abhangesystem inkl. Ober- und Unterteil ..
2.4 und U-Sicherungsstift , Tragfahigkeit 0,4 kN Abhénger ) 28 stek.
3 Mineralwolle 2x40mm, >40 kg/m? z.B. FDP/LP 2x40mm | Ddmmung Bau-EPD-ISOVER- 2 m?
GLASWOLLE-
2019-1-ecoinvent
Zubehor
Rigips Wandprofil UW 28/27 — 06 Wandanschluss - 0,8 m
Rigips C- Deckprofilverbinder Profilverbinder - 0,5 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 55 mm Befestigung - 20 Stck.
L . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen - 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,8 Stck.
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Abbildung 5: Trockenbausystem SD41RF

Tabelle 10: Komponenten des Systems SD41RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Holzunterkonstruktion, einfache Lattung,

Holzbalkendecke, Brandlast von unten El 30 (b - a), Einlagige Beplankung 15 mm

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Premium Ro 150 mm

GLASWOLLE-
2019-1-ecoinvent

Nr.8 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm Hauptkomponente 2019-1- 1 m?
! BAUPLATTEN-
ecoinvent
2 Montagelattung aus Holz 60/40 Unterkonstruktion - 2 m
Zubehor
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 20 Stck.
. . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,2 Stck.
Mineralwolle >150mm, 12,5 kg/m* z.B. ISOVER | Ddmmung Bau-EPD-ISOVER- 1 m?

Tabelle 11: Komponenten des Systems SD51RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Holzunterkonstruktion, doppelte Lattung,

Holzbalkendecke, Brandlast von unten EI 60 (b - a), Zweilagige Beplankung 15 mm

Nr.9 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm (2x) Hauptkomponente 2019-1- 2 m?
! BAUPLATTEN-
ecoinvent
2 Montagelattung aus Holz 60/40 Unterkonstruktion - 3,83 m
Zubehor
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 55 mm Befestigung - 20 Stck.
. . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,2 Stck.
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Tabelle 12: Komponenten des Systems SD51RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Holzunterkonstruktion, doppelte Lattung,

EPD-RIGIPS-2021-2-ECOINVENT-BRANDSCHUTZDECKEN

Holzbalkendecke, Brandlast von unten EI 90, (b - a), Dreilagige Beplankung 15 mm

Nr.10 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm (3x) Hauptkomponente 2019-1- 3 m?
! BAUPLATTEN-
ecoinvent
2 Montagelattung aus Holz 60/40 Unterkonstruktion - 3,83 m
Zubehor
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 35 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 55 mm Befestigung - 20 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 75 mm Befestigung - 20 Stck.
. . Verspachtelung von
R F htel V - k
igips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 g
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Drehstiftdiibel 6/40 mm mit Schraubkopf Befestigung - 2,8 Stck.

Abbildung 6: Trockenbausystem HB31RF

Tabelle 1:

Tabelle 13: Komponenten des Systems HB31RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Direktbefestigte oder abgehingte Metall-

Unterkonstruktion, Holzbalkendecke, Brandlast von unten El 30 (b - a), Einlagige Beplankung 15 mm

Nr.11 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm Hauptkomponente 2019-1- 1 m?
! BAUPLATTEN-
ecoinvent
2 Rigips Hutdeckenprofil Unterkonstruktion - 3 m
Zubehor
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 20 Stck.
- . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Degennagel 6/35 fir Befestigung an Betondecke
oder .
Rigips Holzschrauben 4,3 x 35mm fiir Befestigung an Befestigung i 4.4 Stek.
Holzkonstruktion
ISO Mineralwolle >150mm, 12,5 kg/m*® z.B. ISOVER | Ddmmung Bau-EPD-ISOVER- 1 m?
Premium Ro 150 mm GLASWOLLE-
2019-1-ecoinvent
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Tabelle 14: Komponenten des Systems HB31RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Direktbefestigte oder abgehingte Metall-
Unterkonstruktion, Holzbalkendecke, Brandlast von unten El 60 (b - a), Zweilagige Beplankung 15 mm

an Holzkonstruktion

Nr.12 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm (2x) Hauptkomponente 2019-1-BAUPLATTEN- 2 m?
ecoinvent
2 Rigips Hutdeckenprofil Unterkonstruktion - 3 m
Zubehor
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 45 mm Befestigung - 20 Stck.
. . Verspachtelung von
R F htel V - k
igips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 g
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Degennagel 6/35 fir Befestigung an Betondecke
oder Rigips Holzschrauben 4,3 x 35mm fiir Befestigung | Befestigung - 4,4 Stck.

Tabelle 15: Komponenten des Systems HB31RF, 1 m?, Brandschutzdecken von Rigips® Direktbefestigte oder abgehingte Metall-
Unterkonstruktion, Holzbalkendecke, Brandlast von unten EI 90 (b - a), Dreilagige Beplankung 15 mm

an Holzkonstruktion

Nr.13 | Bestandteile Funktion EPD-Nr. Menge Einheit
BAU EPD-RIGIPS-
1 Rigips Feuerschutzplatte RF oder RFI, 15 mm (3x) Hauptkomponente 2019-1-BAUPLATTEN- 3 m?
ecoinvent
2 Rigips Hutdeckenprofil Unterkonstruktion - 3 m
Zubehor
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm Befestigung - 6 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 45 mm Befestigung - 20 Stck.
Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 55 mm Befestigung - 20 Stck.
. . Verspachtelung von
Rigips Fugenspachtel Vario Fugen 0,5 kg
Rigips Glasfaserbewehrungsstreifen Verspachtelung von - 1,5 m
Fugen
Rigips Degennagel 6/35 fir Befestigung an Betondecke
oder Rigips Holzschrauben 4,3 x 35mm fiir Befestigung | Befestigung - 5,6 Stck.

2.5.2 Prozentuale Darstellung der Inputmaterialien

Tabelle 16: Massenanteil der einzelnen Komponenten am Gesamtsystem

Produktnummer | Gipsplatten | Profile bzw. | Dubel/Schrauben | Spachtelmasse | Mineralwolle
Lattung

% % % % %
1 85,3 11,0 <1 2,1 0
2 87,2 9,6 <1 1,8 0
3 90,8 6,7 <1 1,3 0
4 82,0 13,5 <1 2,5 0
5 89,9 7,4 <1 1,4 0
6 80,0 10,3 <1 1,9 6,2
7 82,6 6,8 <1 1,3 81
8 84,9 12,2 <1 2,6 0
9 82,8 15,2 <1 1,7 0
10 87,6 10,8 <1 1,2 0
11 66,3 7,7 <1 2,7 23,0
12 92,4 5,4 <1 1,9 0
13 94,6 3,7 <1 1,3 0
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2.6 Herstellung

Die Herstellung des Trockenbausystems erfolgt durch das Zusammenfligen der Einzelkomponenten auf der Baustelle und wird deshalb in
der Errichtungsphase A5 beriicksichtigt. Die Produktion der Komponenten und deren Verpackung wird A3 zugeordnet. Die Transportweiten
der Vorprodukte zum Produktionswerk in Bad Aussee/Osterreich wurden entweder vom Hersteller angegeben oder mit einem
Routenplaner berechnet und werden A2 zugeordnet. Fiir fehlende Transportdistanzen von den Zubehdrteilen wurde ein Default-Wert von
200 km angesetzt.

2.7 Verpackung

Die Verpackung der Systemkomponenten Gipsplatte und Dammstoff wird, wie in deren EPD [Bau-EPD GmbH 2019-1] und [Bau-EPD GmbH
2019-2] beschrieben, beriicksichtigt. Die Metallstanderprofile werden lose mit Spanngurten gesichert ausgeliefert. Gegebenenfalls werden
zusatzliche MaRnahmen zur Ladungssicherung (z.B. weiter verwendbare Holzkeile oder Umreifungsbander) eingesetzt.

Der Fugenspachtel ist in Papiersdcken verpackt, die Schrauben und weitere Kleinteile werden entweder in Kartonverpackungen, anderen
Kleinverpackungen oder auch lose angeboten.

2.8 Lieferzustand

Die Gipsplatten werden auf GKP-Pool Mehrwegpaletten ausgeliefert. Wahrend des LKW-Transportes werden diese mit Stahlbdandern
gesichert. Eine weitere Verpackung ist nicht notwendig. Die Platten sollten vor Feuchtigkeit und Witterungseinwirkungen geschiitzt
werden.

Die Lieferformen fir Mineralische Dammstoffe aus Glaswolle sind komprimierte Rollen (z.B. Warmedammfilz), Matten (z.B. Lamell-
Isoliermatten) und Platten (z.B. Trittschall-Dammplatte). Die Liefereinheiten und Abmessungen sind der aktuellen

Preisliste der Saint-Gobain ISOVER G+H AG zu entnehmen.

Die Metallstinderprofile werden lose mit Spanngurten und ggf. mit zusitzlichen MaRnahmen wie z.B. Umreifungsbandern und/oder
wiederverwendbaren Holzkeilen gesichert, nach Bad Aussee/Osterreich geliefert.

Fugenspachtel wird als Sackware bereitgestellt.

Die Produkte sind unter Dach wettergeschiitzt zu lagern.

2.9 Transporte

Gipsplatten, Metallprofile und kleinere Zubehorteile werden laut Hersteller mit dem LKW oder der Bahn zum Kunden ausgeliefert. Die
durchschnittliche Distanz fur die Auslieferung der Produkte betragt 235 km. Der prozentuelle Anteil an LKW- und Bahntransport wurde
gemal Tabelle 20 in den Berechnungen berlicksichtigt. Die Auslieferung des Glaswolle-Dammstoffes erfolgt in der Regel direkt vom
Produktionswerk Speyer in Deutschland mit einem LKW auf die Baustelle. Als durchschnittlicher Auslieferungsradius wurde mit 570 km die
Distanz zwischen Speyer und Bad Aussee bilanziert. Durch das Komprimieren der gerollten Dammstoffe beim Verpacken werden
Transportvolumina und somit auch die Umweltbelastungen reduziert, dies wurde wie in der EPD der Bau-EPD GmbH (2019) berucksichtigt.

2.10 Produktverarbeitung / Installation

Die Fertigstellung des Deckensystems erfolgt auf der Baustelle hauptsachlich manuell. Zundchst werden die fiir den Deckenaufbau
benotigten Metallprofile (C-Profile) zugeschnitten und an der tragenden Konstruktion durch Schrauben oder Nagel mit einem Schussgerat
befestigt. AnschlieRend werden die Deckenprofile (CD-Profile) ggf. zugeschnitten und lose in die Profile eingefligt. Wenn notwendig, wird
der Dammstoff vor Ort geschnitten und in den Deckenhohlraum eingebracht. Danach werden die Rigipsplatten, sofern notwendig,
zugeschnitten und einfach bzw. doppelt beplankt, mit Schnellbauschrauben an der Unterkonstruktion (CD Profile) unter Beachtung der
vom Hersteller angegebenen Abstdande befestigt. Die Verspachtelung der Oberflachen (Fugen und Befestigungsmaterialien) erfolgt in der
Regel nach der Qualititsstufe Q2 (ONORM B 3415) mit Rigips Fugenspachtel. Der Energieverbrauch eines Akkuschraubers wurde in die
Bilanz mit aufgenommen.

In der Einbauphase A5 fallen Verpackungsmaterialien und der Verschnitt der Hauptkomponenten als Abfdlle an. Die Platten und
Dammstoffverschnitte werden deponiert. Ein kleiner Teil der Platten wird ins Werk transportiert und in den Produktionsprozess
zurlickgefiihrt. Der Anteil an Rezyklat von der Baustelle liegt jedoch unter 1 %, sodass die etwaige Einsparung wahrend der Produktion
nicht beriicksichtigt wurde. Fir die Paletten, anfallenden Verpackungsabfall aus Karton, Papier, Polyethylen- und Polypropylen wurde das
Szenario "Thermische Abfallbehandlung" gewahlt. Der anfallende Metallverschnitt (2 %) flieRt als sekundarer Rohstoff wieder in die
Stahlproduktion ein und ersetzt damit primaren Stahl. Die Mengen werden in A5 in der Kategorie MFR als Stoffe zum Recycling deklariert
und in Modul D als Gutschrift bilanziert.
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Materialverluste in der Errichtungsphase A4-A5
In der Errichtungsphase A4-A5 wurden folgende Materialverluste bericksichtigt:

e 5% flrdie Gipsplatten

o 3% fiir den Dadmmstoff

e 2% flr die Metallprofile

e 2% flr die Unterkonstruktion aus Holz

Die Errichtungsphase umfasst somit neben dem Transport des Produktsystems zur Baustelle und den Aufwendungen beim Einbau der
Produkte (siehe Kapitel Fehler! Verweisquelle konnte nicht gefunden werden.) auch die zuséatzliche Herstellung des beim Einbau a
nfallenden Verschnitts der einzelnen Komponenten, die Entsorgung bzw. Verwertung der anfallenden Verschnittmengen, sowie den
Transport der neu produzierten Menge zur Baustelle.

Die Verarbeitung der Trockenbausysteme hat gemaR den Herstellerrichtlinien wie z.B. Planen und Bauen und Trockenbaupraxis zu erfolgen.

2.11 Nutzungszustand

Laut PKR werden fiir die Stadien B1 Nutzung, B2 Instandhaltung und B3 Reparatur keine Szenarien entwickelt.

. B1 Nutzung: Wéhrend der Nutzungsphase treten keine 6kobilanzrelevanten Stoffe aus dem System aus (Defaultszenario).

. B2 Instandhaltung: Es sind keine Stoffe fur die Instandhaltung erforderlich (Defaultszenario).

. B3 Reparatur: Grundsatzlich bendétigen Trockenbausysteme im stérungsfreien Betrieb keine Reparatur in der Nutzungsphase
(Defaultszenario).

. B4 Ersatz: Der Ersatz von Einzelkomponenten ist im stérungsfreien Betrieb nicht erforderlich (Defaultszenario).

. B5 Umbau/Erneuerung: Ein Umbau, der den deklarierten Regelquerschnitt umfasst, bedeutet das Nutzungsende des
Trockenbausystems und ist gleichbedeutend mit dem Produktlebensende.

Die Stadien B6 Energieeinsatz und B7 Wassereinsatz sind auf Trockenbausysteme nicht anwendbar.

2.12 Referenznutzungsdauer (RSL)

Die Referenz-Nutzungsdauer der Trockenbausysteme wurde dem Nutzungsdauerkatalog der Bau-EPD GmbH [Bau-EPD GmbH 2015]
entnommen. In der Regel wird die Nutzungsdauer der Trockenbausysteme von der Nutzungsdauer bzw. Art der Nutzung des Gebaudes
begrenzt.

Tabelle 17: Referenz-Nutzungsdauer (RSL)

Bezeichnung Wert Einheit

Trockenbausysteme in allen Anwendungen 60 Jahre

2.13 Nachnutzungsphase

Der Hersteller betreibt im Werk Bad Aussee/Osterreich eine Recyclinganlage, die sowohl werkseigene Produktionsabfille als auch
sortenreine Baustellenreste wiederverwerten kann. Ein Recycling von Gips- und Plattenabfidllen aus abgebrochenen bzw. riickgebauten
Gebauden ist nur moglich, wenn durch Aufbereitung reine Gipsfraktionen erzeugt werden. Derzeit kommen Gipskartonplatten, die bereits
verbaut waren, jedoch aus 6konomischen Griinden nicht in den Produktkreislauf zuriick, sondern werden deponiert.

Fir Glaswolle-Dammstoffe ist eine Wiederverwendung oder stoffliche Verwertung technisch ebenso mdoglich, unter den aktuellen
okologischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen jedoch nicht sinnvoll.

Metallische Abfalle werden einem Recyclingprozess unterworfen.

2.14 Entsorgung

Die Gipsplatten werden in der Regel zusammen mit dem Spachtelsystem auf Baurestmassendeponien entsorgt. Fir die
Glasfaserbewehrung und bei Doppelstanderwdnden die Anschlussdichtung wird kein getrennter Entsorgungsweg modelliert. Die
Abfallschlisselnummer gemaR [AVV 2020] lautet 17 08 02.

GemaR Novelle der Deponieverordnung, giltig seit 2008-03-01, und deren Anhang 2, Pkt. 2, Liste Il, Tab. 2.1 und 2.2 sind
Mineralwolleabfille einschlieRlich allfilliger Beschichtungen in Osterreich zur Deponierung auf Baurestmassen- und Massenabfalldeponien
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ohne vorherige Untersuchung geeignet; intakte Produkte konnen wieder eingebaut werden. In anderen europaischen Landern sind die
jeweiligen lokalen Bestimmungen zu beachten. Die dazugehdrige Abfallschllissel-Nummer gemaR [AVV 2020] lautet 17 06 04.

3 LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit/ Funktionale Einheit
Die funktionale Einheit ist 1 m2folgender Referenzkonstruktion:
e  Referenz-Deckenfldche: 10 mx 10 m

Bei der deklarierten Einheit handelt es sich um 1 m? installierte Konstruktion, d.h. inklusive des zusatzlich in der Errichtungsphase
hergestellten, transportierten und zu entsorgenden Verschnitts.

Tabelle 18: Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit

Deklarierte Einheit 1 m?
Dicke der Systeme siehe Tabelle 2 mm
Flachengewicht des Systems flir Umrechnung in kg3 siehe Tabelle 2 kg/m?

Fur die Systemkomponenten der Gipsplatten und der Glaswolle-Dammstoffe wurde auf Durchschnittswerte aus den von der Bau-EPD
GmbH herausgegebenen EPDs [Bau-EPD GmbH Rigips 2019-1] und [Bau-EPD GmbH Isover 2019-2] zuruickgegriffen.

3.2 Systemgrenze

Der vorliegende Projektbericht bezieht sich auf eine EPD von der Wiege bis zur Bahre und Modul D (Module A+B+C+D). Samtliche in
folgender Tabelle enthaltenen Module wurden deklariert.

Tabelle 19: Deklarierte Lebenszyklusphasen

HERSTEL- ERRICH-
LUNGS- TUNGS- NUTZUNGSPHASE
PHASE PHASE

ENTSORGUNGS- Vorteile und
PHASE Belastungen

Al A2 A3 A4 | A5 B1 B2 B3 B4 B5 C1 C2 Cc3 c4 D

ox)
[e)]
o~]
~

Instandhaltung
betrieblicher Wassereinsatz
\Wiederverwendungs-,

x [Rohstoffbereitstellung

x |Umbau, Erneuerung

& |betrieblicher Energieeinsatz

x |Abfallbewirtschaftung

x [Ruckgewinnungs-,
Recyclingpotenzial

< [Transport

x |Herstellung
< [Transport

> |Bau/ Einbau
< |Nutzung

< [Reparatur

x [Ersatz

< |Abbruch

< [Transport

< [Entsorgung

x
=
W)

X = in Okobilanz enthalten; ND = Nicht deklariert

Samtliche Systemkomponenten werden in der Herstellungsphase A1-A3 bilanziert, selbst diejenigen, die direkt zur Baustelle geliefert
werden und erst beim Einbau Teil des Produktsystems werden. Die Beschreibung der Komponenten findet sich in Kapitel 2.5 bzw. in den

3 Anmerkung: Da es sich bei den Trockenbausystemen um heterogene Systeme aus mehreren Einzelkomponenten handelt, ist eine Umrechnung der
Okobilanzergebnisse auf Kilogramm mitunter nicht sinnvoll.
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beiden Produkt-EPD unter [Bau-EPD GmbH RIGIPS 2019-1] und [Bau-EPD GmbH ISOVER 2019-2]. Die Profile wurden mit Datensé&tzen der
eingesetzten Materialien und den entsprechenden Bearbeitungsprozessen aus ecoinvent v3.6 modelliert.

Errichtungsphase A4-A5
Das Modul A4 umfasst neben der Auslieferung des Gesamtsystems mittels LKW und Bahn auch den Transport der Verschnittmaterialien
zur Baustelle. Beim Verschnitt wurde auf die Modellierung mit Bahntransport verzichtet und konservativ mit LKW-Transport gerechnet.

Entsorgungsphase C1-C4
Flr die Entsorgung wurden keine spezifischen Daten vorgelegt. Der Energiebedarf und die Emissionen beim Abbruch wurden von

ecoinvent-Datensdtzen (bernommen. Mit Ausnahme der Metallprofile wird das gesamte System deponiert. Metallische Bestandteile
werden zu 100 % rezykliert.
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3.3 Flussdiagramm der Prozesse im Lebenszyklus

Abbildung 7: Grobe Skizzierung des Produktlebenszyklus vom Rohstoffabbau bis zur Entsorgung
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3.4 Abschdtzungen und Annahmen
Die Sachbilanzdaten fiir die Produktion der Systemkomponenten Gipsplatte und Glaswolle-Dammstoff wurden im Rahmen der

produktspezifischen EPD erhoben (Bau-EPD GmbH RIGIPS und ISOVER, jeweils verdffentlicht 2019). Da fiir die Erzeugung der Metallprofile,
Schrauben, Diibel, Glasfaserbewehrungsstreifen, und Holzlatten keine spezifischen Daten vorgelegt werden konnten, wurde auf die in der
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PKR B-2.25 fiir Trockenbausysteme [Bau EPD GmbH 2019-3] vorgeschlagenen Prozesse und Hilfsstoffe der ecoinvent-Datenbank
zurlickgegriffen.

Der fiir die Metallprofile verwendete Datensatz fiir die Verzinkung beinhaltet die Verbrauche fiir eine Schichtdicke von 20 bis 45 um. Das
entspricht der doppelten laut Hersteller benétigten Menge. Dies konnte auf Grund der Komplexitat des ecoinvent-Datensatzes aber nicht
angepasst werden, entspricht hier deshalb einem konservativen Ansatz. Die Auswirkungen auf die Kennzahlen sind sehr gering.

Das Gewicht der Rigips Schnellbauschraube TN 212 3,5 x 25 mm ist mit 1,45 g/Stk. deklariert worden. Das Stlickgewicht von
Schnellschrauben anderer Dimensionen wurde auf Basis des Rohgewichts von Stahl, deren Abmessung und des Stlickgewichts der TN 212
3,5 x 25 mm abgeschatzt.

Flr den Rigips Vario Fugenfiller wurden keine spezifischen Daten vorgelegt. Es wurde dafiir die Sachbilanz des Rigips Gipsspachtel aus dem
Jahr 2018 herangezogen.

Immer wenn fiir die Befestigung an Stelle von Schrauben auch Né&gel eingesetzt werden kdnnen, wurden in der Bilanzierung als
konservativer Ansatz die Schrauben berticksichtigt. Die Spezialbehandlung und Schwarz-Phosphatierung der Schrauben wurde mit einer
Pulverbeschichtung ,Powder coat, steel {RER}| powder coating, steel | Cut-off, U“ grob angendhert.

Fiir fehlende Transportdistanzen von Zubehdrteilen vom Lieferanten zum Werk in Bad Aussee/Osterreich wurde ein Default-Wert von 200
km angesetzt.

Die Zusammensetzung des Glasfaserbewehrungsstreifens wurde auf Basis eines vom Hersteller im Internet publizierten
Sicherheitsdatenblatts angendhert. Die Auswirkungen des Bewehrungsstreifens auf die Herstellungsphase des Produktsystems liegen bei
den Kernindikatoren weit unter 1 %.

In der Nachnutzungsphase konnten fiir den Abbruch C1 keine spezifischen Daten vorgelegt werden. Es wurden deshalb fir die
Aufwendungen beim Abbruch des kompletten Systems der Dieselverbrauch und die Staubemissionen aus Entsorgungsprozessen der
Hintergrunddatenbank entnommen. Zudem wurde vom Szenario ausgegangen, dass alle eingesetzten Metalle zu 100 % recycelt werden
und die gesammelten Metalle das Ende des Abfallstatus vor der Aufbereitung erreichen. Fir die Entsorgung des gesamten Systems wurde eine
durchschnittliche Transportdistanz von 50 km bilanziert, fur die thermische Verwertung der Holzlattung wurden 150 km angenommen.

3.5 Abschneideregeln

Die Abschneidekriterien fiir die verwendeten generischen Daten wie z.B. fiir Metallprofile entsprechen den verwendeten ecoinvent-
Datensatzen. Es wurde eine Volldeklaration aller Systemkomponenten vorgelegt. Die deklarierten Energieverbrauche und Abfallmengen
wurden bericksichtigt. Fiir Infrastrukturdaten wie den Maschinenpark wurden keine spezifischen Daten erhoben. Das Stanzen von
Aussparungen bei der Bearbeitung von Metallprofilen wurde vernachladssigt. Fir den Umgang der Systemkomponenten im
Produktionswerk Bad Aussee, wie z.B. innerbetrieblicher Transport und Lageraufwendungen, wurden ebenfalls keine Daten vorgelegt und
deshalb wurden fiir die Herstellungsphase A1-A3 keinerlei Belastungen bilanziert. Die Verpackungsmengen fur die Metallprofile
(Umreifungsbander), Schrauben, Dubel, Glasfaserbewehrungsstreifen, Fugenfiller und Anschlussdichtung wurden nicht deklariert und
daher vernachlassigt. Die Summe der Auswirkungen der abgeschnitten Inputs liegt deutlich unterhalb der Abschneidekriterien gemaR
allgemeiner Okobilanzregeln der Bau-EPD GmbH.

3.6 Hintergrunddaten

Samtliche In- und Output-Strome wurden auf Basis der Hintergrunddatenbank ecoinvent Version 3.6 — allocation, cut-off by classification
modelliert.

3.7 Datenqualitat

Die Daten erfiillen folgende Qualitatsanforderungen:

e  Fir jede Produktvariante wurde eine spezifische Okobilanz erstellt. Die Daten reprasentieren die Produktion der
Trockenbausysteme im Werk Bad Aussee im Jahr 2020.

e Die Datensatze stammen fiir die Hauptkomponenten Gipsplatte und den Mineralwolle-Dammstoff aus dem Jahr 2018
(Bau-EPD GmbH 2019-1 und -2) und die deklarierte Zusammensetzung des Trockenbausystems entspricht dem aktuellen
Stand im Herbst 2020. Die Sachbilanz fiir den Fugenfuller bezieht sich auf das Produktionsjahr 2017.

e  Die Kriterien der Bau-EPD GmbH fiir Datenerhebung, generische Daten und das Abschneiden von Stoff- und

Energiefliissen wurden eingehalten.

e  Eswurde eine Datenvalidierung gemaR EN ISO 14044:2006 durchgefiihrt
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e  Eswurden alle wesentlichen Daten wie Energie- und Rohstoffbedarf, Emissionen, Transporte, Verpackungen, Abfall und
Nebenprodukte innerhalb der Systemgrenze vom Hersteller zur Verfligung gestellt.
e Die Daten sind plausibel, d.h. die Abweichungen zu vergleichbaren Ergebnissen (andere Hersteller, Literatur, dhnliche

Produkte) sind nachvollziehbar.
3.8 Betrachtungszeitraum

Die vom Hersteller im Februar 2021 aktualisierten Sachbilanzdaten beziehen sich auf die Produktion im Jahr 2020.

3.9 Allokation

Bei der Produktion der Trockenbausysteme fallen keine Nebenprodukte an. Die in der Einbauphase und in der Entsorgungsphase
anfallenden Metall-Abfille werden einem Recyclingprozess zugefiihrt und der Primaranteil als potenzieller Nutzen mit der Herstellung des
Sekundarmetalls gegengerechnet.

Das in den vorgelagerten Prozessen eingesetzte Sekundarmaterial wurde von ecoinvent modelliert. Die Allokationsmethoden sind den
Berichten zur Datensatzdokumentation unter https://www.ecoinvent.org zu entnehmen.

3.10 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenlberstellung oder die Bewertung von EPD-Daten nur méglich, wenn alle zu vergleichenden Datensdtze nach
EN 15804 in der gleichen Version erstellt wurden, die gleichen programmspezifischen PKR bzw. etwaige zusatzliche Regeln sowie die gleiche
Hintergrunddatenbank verwendet wurden und dariiber hinaus der Gebaudekontext bzw. produktspezifische Leistungsmerkmale
beriicksichtigt werden.
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4 LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

4.1 A1-A3 Herstellungsphase

Bau-EPD

Baustoffe mit Transparenz

s

Laut ONORM EN 15804 sind fiir die Module A1-A3 keine technischen Szenarioangaben gefordert, weil die Bilanzierung dieser Module in
der Verantwortung des Herstellers liegt und vom Verwender der Okobilanz nicht verdndert werden darf.

4.2 A4-A5 Errichtungsphase

Tabelle 20: Beschreibung des Szenarios ,Transport zur Baustelle (A4)“ fir die Systemkomponenten Gipsplatte, Metallprofile und

Zubehor
Parameter zur Beschreibung des Transportes zur Baustelle (A4) Wert Messgrofle
Mittlere Transportentfernung 235 km
Fahrzeugtyp nach Kommissionsdirektive 2007/37/EG (Europaischer Emissionsstandard) EEV Euroklasse 5| -
Mittlerer Treibstoffverbrauch 0,039-0,114 1/100 km
Mittlere Transportmenge 5,79 t
Mittlere Auslastung (einschlieRlich Leerfahrten) 46 %
Mittlere Rohdichte der transportierten Produkte 1028 t/m3
Volumen-Auslastungsfaktor (Faktor: =1 oder <1 oder > 1 fir in Schachteln verpackte oder <1 i
komprimierte Produkte

Tabelle 21: Beschreibung des Szenarios ,, Transport zur Baustelle (A4)“ fiir die Systemkomponente Glaswolle-Didmmstoff

Parameter zur Beschreibung des Transportes zur Baustelle (A4) Wert Messgrofle
Mittlere Transportentfernung 570 km
Fahrzeugtyp nach Kommissionsdirektive 2007/37/EG (Europaischer Emissionsstandard) EEV Euroklasse 5 -
Mittlerer Treibstoffverbrauch, Treibstofftyp: Diesel 0-0,012 1/100 km
Mittlere Transportmenge 5,79 t
Mittlere Auslastung (einschlieBlich Leerfahrten) 46 %
14,25 kg/m3 fur
Mittlere Rohdichte der transportierten Produkte komprimierte Pl".odukte kg/m3
16,5 kg/m3 fir alle
Produkte
Volumen-Auslastungsfaktor (Faktor: =1 oder <1 oder > 1 fiir in Schachteln verpackte oder 51 i
komprimierte Produkte -

Die Gipsplatten werden teilweise mit der Bahn ausgeliefert. Die Aufteilung der Auslieferung auf Bahn und LKW in Osterreich wurde aus der
EPD fiir die Rigips Gipsbauplatten [Bau-EPD GmbH 2019-1] (ibernommen und wie folgt vom Hersteller angegeben:

Tabelle 22: Anteile der Auslieferung (A5) in LKW und Bahn fiir Osterreich

Osterreich
LKW 137408 t 92,2%
Bahn 11596 t 7,8%
Summe 149007 t 100%

Tabelle 23: Beschreibung des Szenarios ,,Einbau in das Gebdude (A5)“

Parameter zur Beschreibung des Einbaus ins Gebdude (A5) Wert Messgrofle
Hilfsstoffe fiir den Einbau (spezifiziert nach Stoffen) ke/t
Der Verbrauch von Zubehér wie Schrauben, Diibel, Aufhanger, Verbinder, Fugenspachtel, tt
Glasfaserbewehrungsstreifen und Anschlussdichtung werden je System in Tabelle 3 bis It
Tabelle 15 deklariert. Neben Wasser wurden keine weiteren Hilfsstoffe deklariert.

Hilfsmittel fir den Einbau (spezifiziert nach Type) -
Wasserbedarf 0,25 I/m?
Sonstiger Ressourceneinsatz - kg/m?
Stromverbrauch 0,006-0,010 kWh/m?
Weiterer Energietrager: ................ 0 kWh/m?
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Materialverlust auf der Baustelle vor der Abfallbehandlung, verursacht durch den Einbau
des Produktes (spezifiziert nach Stoffen):

fir Gipsplatten
flr Dammstoffe 3 %

fiir Unterkonstruktion aus Metall oder Holz 2

Output-Stoffe (spezifiziert nach Stoffen) infolge der Abfallbehandlung auf der Baustelle,
z.B. Sammlung zum Recycling, fiir die Energierlickgewinnung, flir die Entsorgung
(spezifiziert nach Entsorgungsverfahren):

4,95 (Deponierung)

fur Gipsplatten und 0,05 (Recycling)

fir Dammstoffe 3 (Deponierung) %
flir Unterkonstruktion aus Metall 2 (Recycling)
flir Unterkonstruktion aus Holz 2 (therm. Verwertung)
Output-Stoffe (spezifiziert nach Stoffen) infolge der Abfallbehandlung auf der Baustelle,
z.B. Sammlung zum Recycling, fir die Energieriickgewinnung, fur die Entsorgung kg/t
(spezifiziert nach Entsorgungsverfahren)
Direkte Emissionen in die Umgebungsluft (z.B. Staub, VOC), Boden und Wasser 0 kg/t

4.3 B1-B7 Nutzungsphase

In der Nutzungsphase (B1) finden keine fiir die Okobilanz relevanten Stoff- und Energiefliisse statt. Da der Deckanstrich kein Bestandteil
des deklarierten Systems ist, verursachen die Instandhaltungsprozesse (Modul B2) keine fiir die EPD relevanten Umweltwirkungen.
Reparaturprozesse (B3) fallen im storungsfreien Betrieb nur in geringem AusmaR an und werden daher abgeschnitten. Der Ersatz von
Einzelkomponenten (B4) ist im stérungsfreien Betrieb nicht erforderlich. Ein Umbau (B5), der den deklarierten Regelquerschnitt umfasst,
bedeutet das Nutzungsende des Trockenbausystems und ist gleichbedeutend mit dem Produktlebensende. Die Module B6 und B7 sind fiir
Trockenbausysteme nicht relevant, womit ebenfalls keine Umweltwirkung verursacht wird.

Die Module B1-B7 werden daher in den Ergebnistabellen zusammengefasst mit ,,0“ deklariert.

44 C1-C4 Entsorgungsphase

Der Energieeinsatz beim Abbruch und der anschlieBenden Sortierung wurde der Hintergrunddatenbank entnommen. Dabei wurde jeweils
die Menge des kompletten Trockenbausystems beriicksichtigt. Nach der Sortierung werden die Metalle einem Recycling zugefiihrt und
verlassen an dieser Stelle das betrachtetet System. Die restlichen Systemkomponenten werden auf einer Baurestmassendeponie gelagert.
Die Belastungen auf der Deponie stammen ebenfalls aus der Hintergrunddatenbank.

Tabelle 24: Durchschnittliche Entsorgungs-Transportdistanzen fiir die RIGIPS-Trockenbausysteme

Stoff Transportmittel Distanz [km]

Gipsplatte, Mineralwolle-Dammstoff,

LKW
Metalle und Systemzubehor >0

Tabelle 25: Beschreibung des Szenarios ,,Entsorgung des Produkts (C1 bis C4)“

Parameter fiir die Entsorgungsphase (C1-C4) Wert Messgrofle

. - kg getrennt
Sammelverfahren, spezifiziert nach Art 16,72-36,80 kg gemischt
Riickholverfahren, spezifiziert nach Art 0 kg Wiederverwendung
Metalle (Abhangig von Profil- und Schraubenverbrauch) 0,05-3,18 kg Recycling

0 kg Energierlickgewinnung
Deponierung, spezifiziert nach Art
Gipsplatte (Abhangig nach Art der Beplankung) auf Baurestmassendeponie 12,1-36,3
Fugenfiiller (Abhangig nach Art der Beplankung) auf Baurestmassendeponie 0,5 K .
X N g Deponierung

Glasfaserbewehrungsstreifen  (Abhangig nach Art der Beplankung) auf 0,003
Baurestmassendeponie
Glaswolle-Dammstoff (je nach Systemaufbau) auf Baurestmassendeponie 0-4,2
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45 D Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial

Die betrachteten Systeme werden mit Ausnahme der metallischen Bestandteile derzeit weder wiederverwendet noch einem Recycling
zugefiihrt. Die Schrauben und Profile verlassen das Produktsystem nach der Sortierung. Der Primdranteil der eingesetzten Metalle wird in
Modul D der Herstellung von Sekundarmetall gegeniibergestellt und die Differenz als Gutschrift ausgewiesen.

Der in der Einbauphase anfallende Verschnitt an Profilen wird ebenfalls in Modul D deklariert. Die anfallenden Verpackungsmaterialien
werden zur Ganze thermisch verwertet, aber gemaR PKR-B, Punkt 3.2 nicht als Gutschrift in Modul D deklariert.

Tabelle 26: Beschreibung des Szenarios ,Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial (Modul D)“

Parameter fiir das Modul (D) Wert Messgrofe
Materialien fir Wiederverwendung oder Recycling aus A4-A5 0,002-0,32 %
Energieriickgewinnung bzw. Sekundirbrennstoffe aus A4-A5 0-0,09 kg/m?
Materialien fir Wiederverwendung oder Recycling aus B2-B5 0 %
Energierlickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus B2-B5 0 kg/m?
Materialien fir Wiederverwendung oder Recycling aus C1-C4 0,23-15,42 %
Energierlickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus C1-C4 0-4,46 kg/m?
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5 LCA: Ergebnisse

5.1
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Umweltwirkungsindikatoren und Parameter zur Beschreibung des Ressourcenverbrauchs

s

Die folgenden Uberschriften zu den Ergebnistabellen der betrachteten Produktsysteme sind in derselben Reihenfolge nummeriert wie in Tabelle 2 zu den technischen Daten.

5.1.1 Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 2x12,5 mm ohne Dammstoff

Tabelle 27: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm ohne Dammstoff

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO; dquiv 1,77E+01 9,80E-01 5,31E-01 0,00E+00 8,00E-02 2,01E-01 3,60E-03 1,33E+00 -8,34E-02 | -4,17E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 1,89E+01 9,80E-01 4,89E-01 0 8,00E-02 2,01E-01 3,60E-03 1,36E-01 -8,33E-02 | -4,17E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -1,23E+00 | 0,00E+00 4,08E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,19E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 3,39E-02 3,57E-04 1,15E-03 0 6,49E-06 7,05E-05 1,11E-07 3,18E-05 -1,34E-05 | -6,68E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 2,06E-06 2,20E-07 5,87E-08 0 1,72E-08 4,61E-08 4,53E-10 4,89E-08 -2,69E-09 | -1,34E-07
AP mol H* dquiv 4,97E-01 4,03E-03 1,85E-02 0 8,34E-04 1,38E-03 2,90E-05 1,26E-03 -4,10E-04 | -2,05E-02
EP freshwater kg PO43 aquiv 1,04E-02 8,45E-05 2,20E-04 0 3,22E-06 1,48E-05 1,93E-06 2,48E-05 -6,31E-05 | -3,15E-03
EP marine kg N dquiv 3,49E-02 1,21E-03 7,99E-04 0 3,68E-04 5,36E-04 9,58E-06 4,32E-04 -8,46E-05 | -4,23E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,03E+00 1,32E-02 3,92E-02 0 4,03E-03 5,87E-03 1,02E-04 4,71E-03 -9,04E-04 | -4,52E-02
POCP kg NMVOC dquiv 7,22E-02 4,03E-03 2,23E-03 0 1,11E-03 1,61E-03 2,83E-05 1,36E-03 -4,31E-04 | -2,16E-02
ADPE kg Sb dquiv 6,51E-02 2,62E-05 1,21E-03 0 1,34E-07 5,45E-06 1,11E-08 1,09E-06 -1,56E-06 | -7,81E-05
ADPF MJ Hy 2,59E+02 1,47E+01 7,02E+00 0 1,10E+00 3,06E+00 1,32E-01 4,02E+00 -6,84E-01 | -3,42E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 8,04E+00 4,29E-02 2,10E-01 0 1,58E-03 8,46E-03 4,25E+00 2,96E+01 -8,14E-03 | -4,07E-01

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; |L!!UC =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht;
AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial flr troposphérisches Ozon;
Legende ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

Tabelle 28: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3

PERE MJ H, 2,18E+01 | 2,76E-01 1,11E+00 0 6,18E-03 4,08E-02 1,69E-02 1,11E+01 -6,65E-02 -3,32E+00
PERM MJ H, 1,09E+01 | O0,00E+00 | -4,43E-04 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,09E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 3,27E+01 | 2,76E-01 1,11E+00 0 6,18E-03 4,08E-02 1,69E-02 1,41E-01 -6,65E-02 -3,32E+00
PENRE MJ H, 2,58E+02 | 1,47E+01 | 7,02E+00 0 1,10E+00 | 3,06E+00 1,32E-01 5,03E+00 -6,84E-01 -3,42E+01
PENRM MJ H, 1,01E+00 | 0,00E+00 1,46E-11 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,01E+00 0,00E+00 0,00E+00
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PENRT MJ Hy 2,59E+02 1,47E+01 7,02E+00 0 1,10E+00 3,06E+00 1,32E-01 4,02E+00 -6,84E-01 -3,42E+01
SM kg 1,40E+00 0,00E+00 4,23E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
L d Priméarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primérenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primdrenergie zur stofflichen Nutzung;
egende PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundéarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Tabelle 29: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 2x12,5 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 C4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 3,79E-06 6,79E-08 8,46E-08 0 1,18E-07 2,05E-08 5,55E-10 2,43E-08 -6,42E-09 -3,21E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 1,85E+00 7,70E-02 4,03E-02 0 4,99E-03 1,58E-02 8,81E-03 7,50E-02 1,61E-03 8,07E-02
ETP-fw CTUe 1,03E+03 1,19E+01 2,16E+01 0 6,86E-01 2,45E+00 5,95E-02 2,43E+00 -4,82E+00 -2,41E+02
HTP-c CTUh 7,19E-08 3,46E-10 1,31E-09 0 2,86E-11 1,17E-10 1,96E-12 6,02E-11 -4,51E-10 -2,25E-08
HTP-nc CTUh 1,05E-06 1,30E-08 2,03E-08 0 5,96E-10 3,23E-09 4,62E-11 1,75E-09 9,95E-09 4,97E-07
SQP Dimensions-los 1,09E+02 1,02E+01 3,15E+00 0 5,01E-01 2,10E+00 4,98E-02 6,87E+00 -2,41E-01 -1,20E+01
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 30: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 8,88E-03 3,84E-05 1,67E-04 0 3,02E-06 8,03E-06 7,09E-08 5,14E-06 -6,91E-06 -3,45E-04
NHWD kg 4,63E+00 | 6,98E-01 1,02E+00 | O 1,48E-03 1,45E-01 2,32E-04 2,11E+01 | -3,58E-02 -1,79E+00
RWD kg 1,50E-03 1,99€E-04 3,59E-05 0 1,52E-05 4,16E-05 2,07E-06 5,51E-05 -2,34E-07 -1,17E-05
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,25E-01 0 0 0 3,046 0 0 0

MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fir
die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;
MER = Stoffe fur die Energieriickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Legende

Tabelle 31: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 2x12,5 mm ohne

Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 3,26E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehoérigen Verpackung kg C 1,11E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.2 Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Tabelle 32: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO, dquiv 1,85E+01 1,13E+00 5,84E-01 0,00E+00 9,20E-02 2,31E-01 3,61E-03 1,28E+00 -8,37E-02 | -4,18E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 1,96E+01 1,13E+00 5,24E-01 0 9,20E-02 2,31E-01 3,61E-03 1,59E-01 -8,37E-02 | -4,18E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -1,18E+00 | 0,00E+00 5,87E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,12E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 3,31E-02 4,10E-04 1,11E-03 0 7,45E-06 8,10E-05 1,12E-07 3,72E-05 -1,34E-05 | -6,70E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 2,16E-06 2,53E-07 6,36E-08 0 1,98E-08 5,30E-08 4,55E-10 5,72E-08 -2,70E-09 | -1,35E-07
AP mol H* aquiv 4,99E-01 4,64E-03 2,02E-02 0 9,59E-04 1,58E-03 2,91E-05 1,47E-03 -4,12E-04 | -2,06E-02
EP freshwater kg PO dquiv 1,05E-02 9,72E-05 2,23E-04 0 3,70E-06 1,70E-05 1,93E-06 2,90E-05 -6,33E-05 | -3,17E-03
EP marine kg N dquiv 3,54E-02 1,39E-03 8,24E-04 0 4,23E-04 6,16E-04 9,62E-06 5,05E-04 -8,49E-05 | -4,25E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,04E+00 1,52E-02 3,95E-02 0 4,63E-03 6,74E-03 1,02E-04 5,51E-03 -9,08E-04 | -4,54E-02
POCP kg NMVOC aquiv 7,39E-02 4,64E-03 2,41E-03 0 1,28E-03 1,85E-03 2,84E-05 1,59E-03 -4,33E-04 | -2,17E-02
ADPE kg Sb aquiv 6,51E-02 3,01E-05 1,21E-03 0 1,54E-07 6,26E-06 1,12E-08 1,28E-06 -1,57E-06 | -7,84E-05
ADPF MJ Hy 2,71E+02 1,70E+01 7,57E+00 0 1,26E+00 3,52E+00 1,32E-01 4,71E+00 -6,87E-01 | -3,43E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 8,17E+00 4,94E-02 2,16E-01 0 1,81E-03 9,72E-03 4,27E+00 3,46E+01 -8,17E-03 | -4,09E-01

GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
Legende AP = Versauerllmgs.potenzial', kgmulierte UberéchreitUﬁg; EP = Eutrophierungspotenzi.al; Pf)CP = Billdu.ngspotenzial fur tr‘oposphérisches Ozon;

ADPE = Potenzial flr den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fuir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)
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Tabelle 33: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c Cca D aus A5 D aus C3
PERE MJ Hy 2,24E+01 3,17E-01 1,10E+00 0 7,10E-03 4,69E-02 1,70E-02 1,07E+01 -6,67E-02 -3,34E+00
PERM MJ Hy 1,05E+01 0,00E+00 -5,20E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,05E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 3,29E+01 3,17E-01 1,10E+00 0 7,10E-03 4,69E-02 1,70E-02 1,65E-01 -6,67E-02 -3,34E+00
PENRE MJ Hy 2,70E+02 1,70E+01 7,57E+00 0 1,26E+00 3,52E+00 1,32E-01 5,89E+00 -6,87E-01 -3,43E+01
PENRM MJ H, 1,19E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,19E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ H, 2,71E+02 1,70E+01 7,57E+00 0 1,26E+00 3,52E+00 1,32E-01 4,71E+00 -6,87E-01 -3,43E+01
SM kg 1,36E+00 | 0,00E+00 4,00E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
Legende PERT = Tt?tal erneuerbare Primérenergief PENRE = Nicht—ern.eu?rbare F.’rimérene.rgie als Energietréger; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie
zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen;
RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiBwasserressourcen

Tabelle 34: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dagmmstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten  von | 3,81E-06 7,82E-08 8,74E-08 0 1,35E-07 2,36E-08 5,57E-10 2,85E-08 -6,44E-09 -3,22E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 1,89E+00 8,87E-02 4,18E-02 0 5,73E-03 1,81E-02 8,84E-03 8,77E-02 1,62E-03 8,11E-02
ETP-fw CTUe 1,03E+03 1,37E+01 2,20E+01 0 7,88E-01 2,81E+00 5,98E-02 2,84E+00 -4,84E+00 -2,42E+02
HTP-c CTUh 7,23E-08 3,98E-10 1,32E-09 0 3,29E-11 1,35E-10 1,97E-12 7,04E-11 -4,53E-10 -2,26E-08
HTP-nc CTUh 1,06E-06 1,49E-08 2,07E-08 0 6,84E-10 3,71E-09 4,64E-11 2,05E-09 9,99E-09 4,99E-07
sQpP Dimensions-los 1,10E+02 1,18E+01 3,25E+00 0 5,76E-01 2,41E+00 5,00E-02 8,03E+00 -2,42E-01 -1,21E+01
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 35: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dimmstoff

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 (o] D aus A5 D aus C3
HWD kg 8,90E-03 4,42E-05 1,68E-04 0 3,47E-06 9,22E-06 7,12E-08 6,01E-06 -6,94E-06 -3,47E-04
NHWD kg 4,67E+00 8,03E-01 1,18E+00 0 1,70E-03 1,67E-01 2,33E-04 2,47E+01 -3,59E-02 -1,80E+00
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RWD kg 1,54E-03 2,29E-04 3,77E-05 0 1,75E-05 4,78E-05 2,08E-06 6,45E-05 -2,35E-07 -1,18E-05
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,30E-01 0 0 0 3,058 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefdhrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fiir
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung;
EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 36: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 2x15 mm ohne
Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 3,06E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 1,60E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.3 Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff

Tabelle 37: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 Cc1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO, aquiv 2,10E+01 1,63E+00 7,47E-01 0,00E+00 1,32E-01 3,33E-01 3,76E-03 1,92E+00 | -8,71E-02 | -4,35E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 2,27E+01 1,63E+00 6,57E-01 0 1,32E-01 3,33E-01 3,76E-03 2,37E-01 | -8,71E-02 | -4,35E+00
GWP biogenic kg CO, aquiv -1,77E+00 | 0,00E+00 8,80E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,68E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 4,16E-02 5,93E-04 1,51E-03 0 1,07E-05 1,17E-04 1,16E-07 5,54E-05 | -1,39E-05 | -6,97E-04
oDP kg CFC-11 aquiv 2,54E-06 3,66E-07 8,22E-08 0 2,85E-08 7,64E-08 4,73E-10 8,53E-08 | -2,81E-09 | -1,40E-07
AP mol H* dquiv 5,14E-01 6,70E-03 2,58E-02 0 1,38E-03 2,28E-03 3,03E-05 2,19e-03 | -4,29E-04 | -2,14E-02
EP freshwater kg PO43 aquiv 1,13E-02 1,40E-04 2,49E-04 0 5,34E-06 2,44E-05 2,01E-06 4,32E-05 | -6,59E-05 | -3,30E-03
EP marine kg N dquiv 3,83E-02 2,01E-03 9,53E-04 0 6,09E-04 8,87E-04 1,00E-05 7,52E-04 | -8,84E-05 | -4,42E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,09E+00 2,20E-02 4,08E-02 0 6,67E-03 9,71E-03 1,06E-04 8,21E-03 | -9,45E-04 | -4,72E-02
POCP kg NMVOC aquiv 8,10E-02 6,70E-03 3,05E-03 0 1,84E-03 2,67E-03 2,96E-05 2,37E-03 | -4,51E-04 | -2,25E-02
ADPE kg Sb dquiv 6,60E-02 4,36E-05 1,21E-03 0 2,22€-07 9,02E-06 1,16E-08 1,91E-06 | -1,63E-06 | -8,15E-05
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ADPF MJ H, 3,17E+02 2,45E+01 9,65E+00 0 1,82E+00 5,07E+00 1,38E-01 7,01E+00 -7,15e-01 | -3,57E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. 9,30E+00 7,14E-02 2,63E-01 0 2,61E-03 1,40E-02 4,44E+00 5,16E+01 -8,51E-03 -4,25E-01
GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
Legende AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon;
g ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;
WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 38: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff

erneuerbare Sekundarbrennstoffe;
FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ H, 2,53E+01 4,58E-01 1,49E+00 0 1,02E-02 6,75E-02 1,77E-02 1,60E+01 -6,94E-02 -3,47E+00
PERM MJ H, 1,58E+01 0,00E+00 -7,80E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,58E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 4,11E+01 4,58E-01 1,49E+00 0 1,02E-02 6,75E-02 1,77E-02 2,46E-01 -6,94E-02 -3,47E+00
PENRE MJ Hy 3,15E+02 2,45E+01 9,65E+00 0 1,82E+00 5,07E+00 1,38E-01 8,78E+00 -7,15E-01 -3,57E+01
PENRM MJ Hy 1,77E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,77E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 3,17E+02 2,45E+01 9,65E+00 0 1,82E+00 5,07E+00 1,38E-01 7,01E+00 -7,15E-01 -3,57E+01
SM kg 1,64E+00 | 0,00E+00 5,25E-02 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Priméarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
Legende PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht

Tabelle 39: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dagmmstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PM Auftreten  von | 3,93E-06 1,13€-07 9,73E-08 0 1,95€E-07 3,40E-08 5,79E-10 4,24E-08 -6,71E-09 -3,35E-07
Krankheiten
IRP kBg U235 &quiv | 2,04E+00 | 1,28E-01 4,75E-02 0 8,26E-03 2,61E-02 9,20E-03 1,31E-01 1,69E-03 8,43E-02
ETP-fw CTUe 1,07E+03 1,98E+01 | 2,39E+01 | O 1,13E+00 | 4,05E+00 | 6,22E-02 4,23E+00 | -5,04E+00 -2,52E+02
HTP-c CTUh 7,57E-08 5,75E-10 1,36E-09 0 4,74E-11 1,94E-10 2,05E-12 1,05E-10 -4,71E-10 -2,35E-08
HTP-nc CTUh 1,11E-06 2,16E-08 2,18E-08 0 9,86E-10 5,34E-09 4,82E-11 3,06E-09 1,04E-08 5,20E-07
sQpP Dimensions-los 1,25E+02 1,70E+01 | 4,11E+00 | O 8,30E-01 3,47E+00 | 5,20E-02 1,20E+01 | -2,51E-01 -1,26E+01
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PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Legende

Tabelle 40: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dimmstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 9,09E-03 6,38E-05 1,71E-04 0 5,00E-06 1,33E-05 7,40E-08 8,95E-06 -7,22E-06 -3,61E-04
NHWD kg 4,97E+00 1,16E+00 1,74E+00 0 2,45E-03 2,40E-01 2,43E-04 3,68E+01 -3,74E-02 -1,87E+00
RWD kg 1,69E-03 3,31E-04 4,48E-05 0 2,51E-05 6,88E-05 2,16E-06 9,60E-05 -2,45E-07 -1,22E-05
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,39E-01 0 0 0 3,182 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten flr
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;

MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 41: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne
Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 4,59E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 2,40E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.4 Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff

Tabelle 42: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 1x20 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 c1 Cc2 c3 (o] D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO; dquiv 1,72E+01 8,00E-01 4,81E-01 0,00E+00 6,55E-02 1,65E-01 3,60E-03 6,87E-01 -8,34E-02 | -4,17E+00
GWP fossil fuels | kg CO, aquiv 1,78E+01 8,00E-01 4,40E-01 0 6,55E-02 1,65E-01 3,60E-03 1,08E-01 -8,34E-02 -4,17E+00
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ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;
WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

GWP biogenic kg CO, dquiv -6,19E-01 0,00E+00 3,93E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,79E-01 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 2,55E-02 2,91E-04 7,29E-04 0 5,31E-06 5,77E-05 1,12E-07 2,52E-05 -1,34E-05 | -6,68E-04
ODP kg CFC-11 dquiv 1,92E-06 1,80E-07 5,33E-08 0 1,41E-08 3,78E-08 4,54E-10 3,88E-08 -2,69E-09 | -1,35E-07
AP mol H* dquiv 4,95E-01 3,29E-03 2,36E-02 0 6,83E-04 1,13E-03 2,90E-05 9,95E-04 -4,11E-04 | -2,05E-02
EP freshwater kg PO43- dquiv 1,00E-02 6,89E-05 2,03E-04 0 2,64E-06 1,21E-05 1,93E-06 1,96E-05 -6,32E-05 | -3,16E-03
EP marine kg N dquiv 3,37E-02 9,86E-04 7,59E-04 0 3,01E-04 4,39E-04 9,59E-06 3,42E-04 -8,47E-05 | -4,23E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,03E+00 1,08E-02 3,89E-02 0 3,30E-03 4,80E-03 1,02E-04 3,73E-03 -9,05E-04 | -4,53E-02
POCP kg NMVOC &dquiv 7,02E-02 3,29E-03 2,51E-03 0 9,08E-04 1,32E-03 2,83E-05 1,08E-03 -4,32E-04 | -2,16E-02
ADPE kg Sb aquiv 6,52E-02 2,14E-05 1,21E-03 0 1,10E-07 4,46E-06 1,12E-08 8,67E-07 -1,56E-06 | -7,81E-05
ADPF MJ H, 2,43E+02 1,20E+01 6,33E+00 0 9,00E-01 2,50E+00 1,32E-01 3,19E+00 -6,85E-01 | -3,42E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 7,41E+00 3,50E-02 1,79E-01 0 1,29E-03 6,92E-03 4,26E+00 2,34E+01 -8,15E-03 | -4,07E-01
GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; IuJuc =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht;
Legende AP =Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP = Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon;

Tabelle 43: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFIl, 1x20 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ Hy 2,06E+01 2,25E-01 7,69E-01 0 5,06E-03 3,34E-02 1,69E-02 5,66E+00 -6,65E-02 -3,33E+00
PERM MJ Hy 5,55E+00 | 0,00E+00 -3,49E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -5,55E+00 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 2,61E+01 2,25E-01 7,69E-01 0 5,06E-03 3,34E-02 1,69E-02 1,12E-01 -6,65E-02 -3,33E+00
PENRE MJ Hy 2,42E+02 1,20E+01 6,33E+00 0 9,00E-01 2,50E+00 1,32E-01 3,98E+00 -6,85E-01 -3,42E+01
PENRM MJ Hy 7,98E-01 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -7,98E-01 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 2,43E+02 1,20E+01 6,33E+00 0 9,00E-01 2,50E+00 1,32E-01 3,19E+00 -6,85E-01 -3,42E+01
SM kg 1,10E+00 | 0,00E+00 2,74E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legende Priméarenergie; I?ENRE = Nicht-erneL'Jerlbare Prfmérenerg.ie als Energietrég?r; PENRM = Nicht-erneuerbare Primiirenergie zur stofflichen'Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen
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Tabelle 44: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 c2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 3,77E-06 5,54E-08 9,06E-08 0 9,63E-08 1,68E-08 5,55E-10 1,93E-08 -6,43E-09 -3,21E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 1,80E+00 6,29E-02 3,88E-02 0 4,08E-03 1,29E-02 8,82E-03 5,94E-02 1,62E-03 8,08E-02
ETP-fw CTUe 1,02E+03 9,71E+00 2,22E+01 0 5,61E-01 2,00E+00 5,96E-02 1,92E+00 -4,83E+00 -2,41E+02
HTP-c CTUh 7,17E-08 2,82E-10 1,30E-09 0 2,34E-11 9,58E-11 1,96E-12 4,77E-11 -4,51E-10 -2,26E-08
HTP-nc CTUh 1,05E-06 1,06E-08 2,03E-08 0 4,87E-10 2,64E-09 4,62E-11 1,39E-09 9,96E-09 4,98E-07
SQP Dimensions-los 9,93E+01 8,33E+00 2,90E+00 0 4,10E-01 1,72E+00 4,98E-02 5,44E+00 -2,41E-01 -1,20E+01
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 45: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 8,87E-03 3,13E-05 1,66E-04 0 2,47E-06 6,57E-06 7,09E-08 4,07E-06 -6,92E-06 -3,46E-04
NHWD kg 4,55E+00 5,69E-01 1,55E+00 0 1,21E-03 1,19E-01 2,33E-04 1,67E+01 -3,58E-02 -1,79E+00
RWD kg 1,45E-03 1,62E-04 3,52E-05 0 1,24E-05 3,40E-05 2,07E-06 4,36E-05 -2,34E-07 -1,17E-05
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,30E-01 0 0 0 3,049 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fiir
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung;

EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 46: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne
Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 1,58E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 1,07E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>
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5.1.5 Rigips Brandschutzdecke SD11RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x20 mm ohne Dimmstoff

Tabelle 47: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 75-06 Durchschnitt RB, RF, RBI, RFI 12,5 mm mit 75 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 Cc3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO; dquiv 2,03E+01 1,47E+00 6,85E-01 0,00E+00 1,20E-01 3,00E-01 3,70E-03 1,37E+00 -8,58E-02 | -4,29E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 2,15E+01 1,47E+00 6,05E-01 0 1,20E-01 3,00E-01 3,70E-03 2,12E-01 -8,58E-02 | -4,29E+00
GWP biogenic kg CO; dquiv -1,24E+00 | 0,00E+00 7,87E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,16E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 3,41E-02 5,35E-04 1,15E-03 0 9,68E-06 1,05E-04 1,15E-07 4,96E-05 -1,37E-05 | -6,87E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 2,38E-06 3,30E-07 7,A5E-08 0 2,57E-08 6,89E-08 4,66E-10 7,63E-08 -2,77E-09 | -1,38E-07
AP mol H* dquiv 5,10E-01 6,04E-03 2,40E-02 0 1,25E-03 2,05E-03 2,99E-05 1,96E-03 -4,22E-04 | -2,11E-02
EP freshwater kg PO43- dquiv 1,09E-02 1,27E-04 2,34E-04 0 4,81E-06 2,21E-05 1,98E-06 3,86E-05 -6,49E-05 | -3,25E-03
EP marine kg N dquiv 3,69E-02 1,81E-03 8,88E-04 0 5,49E-04 8,00E-04 9,85E-06 6,73E-04 -8,71E-05 | -4,35E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,08E+00 1,98E-02 4,02E-02 0 6,02E-03 8,76E-03 1,05E-04 7,35E-03 -9,30E-04 | -4,65E-02
POCP kg NMVOC aquiv 7,80E-02 6,04E-03 2,82E-03 0 1,66E-03 2,41E-03 2,91E-05 2,12E-03 -4,44E-04 | -2,22E-02
ADPE kg Sb dquiv 6,60E-02 3,93E-05 1,21E-03 0 2,00E-07 8,14E-06 1,15E-08 1,71E-06 -1,61E-06 | -8,03E-05
ADPF MJ Hy 2,98E+02 2,21E+01 8,84E+00 0 1,64E+00 4,57E+00 1,36E-01 6,27E+00 -7,04E-01 | -3,52E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 8,65E+00 6,43E-02 2,34E-01 0 2,35E-03 1,26E-02 4,37E+00 4,62E+01 -8,38E-03 | -4,19E-01

GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; Iu‘!uc =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht;
Legende AP = Versauert{ngspotenzialf kymulierte Uberschreitur}g; EP = Eutrophierungspotenzi.al; PPCP = Bilfiu-r\gspotenzial fr tr.oposphérisches Ozon;

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fur den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 48: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 75-06 Durchschnitt RB, RF, RBI, RFI 12,5 mm mit 75 mm Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ H, 2,40E+01 | 4,13E-01 1,20E+00 0 9,23E-03 6,09E-02 1,74E-02 1,13E+01 -6,84E-02 -3,42E+00
PERM MJ H, 1,11E+01 | O,00E+00 | -6,97E-04 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,11E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 3,51E+01 | 4,13E-01 1,20E+00 0 9,23E-03 6,09E-02 1,74E-02 2,20E-01 -6,84E-02 -3,42E+00
PENRE MJ H, 2,97E+02 | 2,21E+01 | 8,84E+00 0 1,64E+00 | 4,57E+00 1,36E-01 7,86E+00 -7,04E-01 -3,52E+01
PENRM MJ H, 1,59E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,59E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ H, 2,98E+02 | 2,21E+01 | 8,84E+00 0 1,64E+00 | 4,57E+00 1,36E-01 6,27E+00 -7,04E-01 -3,52E+01
SM kg 1,38E+00 | 0,00E+00 3,98E-02 0 0 0 0 0 0 0

RSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0

FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA

Seite 35 von 64



Bau-EPD

EPD-R'G|PS-2021-2-ECO|NVENT'BRANDSCHUTZDECKEN Baustoffe mit Transparenz m

PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Primérenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primérenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiBwasserressourcen

Legende

Tabelle 49: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Metalleinfachstianderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 75-06 Durchschnitt RB, RF, RBI, RFl 12,5 mm mit 75 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 Ca D aus A5 D aus C3
PM Auftreten  von | 3,89E-06 1,02E-07 9,37E-08 0 1,76E-07 3,07E-08 5,71E-10 3,80E-08 -6,60E-09 -3,30E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 1,97E+00 1,15E-01 4,48E-02 0 7,45E-03 2,35E-02 9,06E-03 1,17E-01 1,66E-03 8,31E-02
ETP-fw CTUe 1,06E+03 1,78E+01 2,31E+01 0 1,02E+00 3,65E+00 6,13E-02 3,79E+00 -4,96E+00 -2,48E+02
HTP-c CTUh 7,43E-08 5,18E-10 1,34E-09 0 4,28E-11 1,75E-10 2,02E-12 9,39E-11 -4,64E-10 -2,32E-08
HTP-nc CTUh 1,09E-06 1,95E-08 2,13E-08 0 8,90E-10 4,82E-09 4,75E-11 2,74E-09 1,02E-08 5,12E-07
SQP Dimensions-los 1,15E+02 1,53E+01 3,62E+00 0 7,49E-01 3,13E+00 5,12E-02 1,07E+01 -2,48E-01 -1,24E+01
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 50: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 75-06 Durchschnitt RB, RF, RBI, RFI 12,5 mm mit 75
mm Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 9,05E-03 5,76E-05 1,69E-04 0 4,51E-06 1,20E-05 7,29E-08 8,01E-06 -7,11E-06 -3,55E-04
NHWD kg 4,82E+00 1,05E+00 1,56E+00 0 2,21E-03 2,17E-01 2,39E-04 3,29E+01 -3,68E-02 -1,84E+00
RWD kg 1,62E-03 2,98E-04 4,16E-05 0 2,27E-05 6,21E-05 2,13E-06 8,60E-05 -2,41E-07 -1,20E-05
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,35E-01 0 0 0 3,134 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fiir
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;

MER = Stoffe fur die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 51: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 75-06 Durchschnitt RB, RF, RBI,
RFI 12,5 mm mit 75 mm Dammstoff
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Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 3,16E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 2,15E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.6 Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm mit 1x40 mm Dammstoff

Tabelle 52: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm mit 1x40 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO; dquiv 2,04E+01 1,12E+00 7,28E-01 0,00E+00 8,53E-02 2,15E-01 3,60E-03 1,34E+00 -8,34E-02 | -4,17E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 2,16E+01 1,12E+00 6,86E-01 0 8,53E-02 2,14E-01 3,60E-03 1,46E-01 -8,33E-02 | -4,17E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -1,23E+00 | 0,00E+00 4,08E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,19E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 3,67E-02 4,04E-04 1,24E-03 0 6,91E-06 7,51E-05 1,11E-07 3,42E-05 -1,34E-05 | -6,68E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 2,06E-06 2,48E-07 6,25E-08 0 1,83E-08 4,92E-08 4,53E-10 5,26E-08 -2,69E-09 | -1,34E-07
AP mol H* dquiv 5,20E-01 4,86E-03 2,82E-02 0 8,90E-04 1,47E-03 2,90E-05 1,35E-03 -4,10E-04 | -2,05E-02
EP freshwater kg PO43 dquiv 1,04E-02 9,57E-05 2,23E-04 0 3,44E-06 1,57E-05 1,93E-06 2,66E-05 -6,31E-05 | -3,15E-03
EP marine kg N dquiv 3,73E-02 1,53E-03 9,16E-04 0 3,92E-04 5,72E-04 9,58E-06 4,64E-04 -8,46E-05 | -4,23E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,13E+00 1,67E-02 4,25E-02 0 4,30E-03 6,26E-03 1,02E-04 5,07E-03 -9,04E-04 | -4,52E-02
POCP kg NMVOC dquiv 7,93E-02 5,03E-03 3,13E-03 0 1,18E-03 1,72E-03 2,83E-05 1,46E-03 -4,31E-04 | -2,16E-02
ADPE kg Sb dquiv 6,51E-02 3,01E-05 1,21E-03 0 1,43E-07 5,81E-06 1,11E-08 1,18E-06 -1,56E-06 | -7,81E-05
ADPF MJ Hy 3,01E+02 1,67E+01 8,53E+00 0 1,17E+00 3,26E+00 1,32E-01 4,33E+00 -6,84E-01 | -3,42E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 8,07E+00 6,00E-01 2,12E-01 0 1,68E-03 9,02E-03 4,25E+00 3,19E+01 -8,14E-03 | -4,07E-01

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; |L!!UC =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphdarischen Ozonschicht;
Legende AP = Versauerl{ngs.potenzial', kymulierte Uberéchreiturﬁg; EP = Eutrophierungspotenzifal; P.(.)CP = BiI'(:iu'ngspotenziaI fur tr.oposphérisches Ozon;

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 53: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm mit 1x40 mm Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3

PERE MJ H, 2,80E+01 | 3,09E-01 1,38E+00 0 6,59E-03 4,35E-02 1,69E-02 1,36E+01 -6,65E-02 -3,32E+00
PERM MJ H, 1,35E+01 | O,00E+00 | -4,43E-04 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,35E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 4,14E+01 | 3,09E-01 1,38E+00 0 6,59E-03 4,35E-02 1,69E-02 1,52E-01 -6,65E-02 -3,32E+00
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PENRE MJ H, 2,96E+02 1,67E+01 8,53E+00 0 1,17E+00 3,26E+00 1,32E-01 8,85E+00 -6,84E-01 -3,42E+01
PENRM MJ H, 4,52E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -4,52E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ H, 3,01E+02 1,67E+01 8,53E+00 0 1,17E+00 3,26E+00 1,32E-01 4,33E+00 -6,84E-01 -3,42E+01
SM kg 2,33E+00 0,00E+00 7,02E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ H, 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ H, 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
L d Priméarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
egende PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe;
NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiRBwasserressourcen

Tabelle 54: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm mit 1x40 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus AS D aus C3
PM Auftreten  von | 3,97E-06 7,92E-08 1,03E-07 0 1,25E-07 2,19E-08 5,55E-10 2,62E-08 -6,42E-09 -3,21E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 1,85E+00 8,48E-02 4,19E-02 0 5,32E-03 1,68E-02 8,81E-03 8,07E-02 1,61E-03 8,07E-02
ETP-fw CTUe 1,08E+03 1,34E+01 2,49E+01 0 7,31E-01 2,61E+00 5,95E-02 2,61E+00 -4,82E+00 -2,41E+02
HTP-c CTUh 7,81E-08 3,89E-10 1,52E-09 0 3,05E-11 1,25E-10 1,96E-12 6,48E-11 -4,51E-10 -2,25E-08
HTP-nc CTUh 1,08E-06 1,45E-08 2,17E-08 0 6,35E-10 3,44E-09 4,62E-11 1,89E-09 9,95E-09 4,97E-07
SQP Dimensions-los 1,62E+02 1,12E+01 5,17E+00 0 5,35E-01 2,24E+00 4,98E-02 7,39E+00 -2,41E-01 -1,20E+01
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizit4tsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 55: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm mit 1x40 mm Diammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 8,88E-03 4,15E-05 1,68E-04 0 3,22E-06 8,56E-06 7,09E-08 5,53E-06 -6,91E-06 -3,45E-04
NHWD kg 4,97E+00 | 7,63E-01 2,00E+00 | O 1,58E-03 1,55E-01 2,32E-04 2,27E+01 | -3,58E-02 -1,79E+00
RWD kg 2,61E-03 2,13E-04 7,24E-05 0 1,62E-05 4,44E-05 2,07E-06 5,93E-05 -2,34E-07 -1,17E-05
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,39E-02 0 0 0 3,046 0 0 0

MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall;
Legende CRU =Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung;
EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 56: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x12,5 mm mit 1x40
mm Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 3,26E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehoérigen Verpackung kg C 1,11E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.7 Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 2x20 mm mit 2x40 mm Diammstoff

Tabelle 57: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x20 mm mit 2x40 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO, dquiv 2,57E+01 1,76E+00 1,06E+00 0,00E+00 1,30E-01 3,27E-01 3,70E-03 1,39E+00 -8,58E-02 | -4,29E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 2,69E+01 1,75E+00 9,76E-01 0 1,30E-01 3,27E-01 3,70E-03 2,33E-01 -8,58E-02 | -4,29E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -1,24E+00 | 0,00E+00 7,87E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,16E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 3,97E-02 6,29E-04 1,32E-03 0 1,05E-05 1,15E-04 1,15E-07 5,44E-05 -1,37E-05 | -6,87E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 2,38E-06 3,85E-07 7,51E-08 0 2,80E-08 7,50E-08 4,66E-10 8,38E-08 -2,77E-09 | -1,38E-07
AP mol H* aquiv 5,55E-01 7,69E-03 2,54E-02 0 1,36E-03 2,24E-03 2,99E-05 2,15E-03 -4,22E-04 | -2,11E-02
EP freshwater kg PO dquiv 1,09E-02 1,49E-04 2,36E-04 0 5,24E-06 2,40E-05 1,98E-06 4,24E-05 -6,49E-05 | -3,25E-03
EP marine kg N dquiv 4,16E-02 2,46E-03 1,05E-03 0 5,98E-04 8,71E-04 9,85E-06 7,39E-04 -8,71E-05 | -4,35E-03
EP terrestrial mol N dquiv 2,26E+00 2,68E-02 4,59E-02 0 6,55E-03 9,54E-03 1,05E-04 8,06E-03 -9,30E-04 | -4,65E-02
POCP kg NMVOC aquiv 9,23E-02 8,04E-03 3,31E-03 0 1,80E-03 2,62E-03 2,91E-05 2,33E-03 -4,44E-04 | -2,22E-02
ADPE kg Sb aquiv 6,60E-02 4,70E-05 1,21E-03 0 2,18E-07 8,86E-06 1,15E-08 1,87E-06 -1,61E-06 | -8,03E-05
ADPF MJ Hy 3,81E+02 2,60E+01 1,14E+01 0 1,79E+00 4,98E+00 1,36E-01 6,88E+00 -7,04E-01 | -3,52E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 8,70E+00 1,18E+00 2,34E-01 0 2,56E-03 1,37E-02 4,37E+00 5,07E+01 -8,38E-03 | -4,19E-01

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
Legende AP = Vers.auerungspote.nzia'l', kumuliert? .Uberschreitu ng; EP = Eutror?hietungspotgnz'ial; . .

POCP = Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen;

ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 58: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x20 mm mit 2x40 mm Dammstoff
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Para-meter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c Cca D aus A5 D aus C3
PERE MIJ Hy 3,63E+01 4,80E-01 1,72E+00 0 1,00E-02 6,63E-02 1,74E-02 1,64E+01 -6,84E-02 -3,42E+00
PERM MJ Hy 1,62E+01 0,00E+00 -6,97E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,62E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 5,25E+01 4,80E-01 1,72E+00 0 1,00E-02 6,63E-02 1,74E-02 2,42E-01 -6,84E-02 -3,42E+00
PENRE MJ Hy 3,73E+02 2,60E+01 1,14E+01 0 1,79E+00 4,98E+00 1,36E-01 1,55E+01 -7,04E-01 -3,52E+01
PENRM MJ Hy 8,62E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -8,62E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 3,81E+02 2,60E+01 1,14E+01 0 1,79E+00 4,98E+00 1,36E-01 6,88E+00 -7,04E-01 -3,52E+01
SM kg 3,23E+00 | 0,00E+00 9,56E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legende Priméarenergie; F.’ENRE = Nicht—ernel.Jer“bare Prfmérenergie als Energietrég?r; PENRM = Nicht-erneuerbare Prim‘é-irenergie zur stofﬂichen.Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SliRwasserressourcen

Tabelle 59: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x20 mm mit 2x40 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 4,24E-06 1,24E-07 1,05E-07 0 1,91E-07 3,34E-08 5,71E-10 4,17E-08 -6,60E-09 -3,30E-07
Krankheiten

IRP kBg U235 aquiv 1,97E+00 1,31E-01 4,50E-02 0 8,11E-03 2,56E-02 9,06E-03 1,28E-01 1,66E-03 8,31E-02

ETP-fw CTUe 1,15E+03 2,07E+01 2,60E+01 0 1,11E+00 3,98E+00 6,13E-02 4,16E+00 -4,96E+00 -2,48E+02

HTP-c CTUh 8,68E-08 6,05E-10 1,75E-09 0 4,65E-11 1,90E-10 2,02E-12 1,03E-10 -4,64E-10 -2,32E-08

HTP-nc CTUh 1,14E-06 2,25E-08 2,32E-08 0 9,69E-10 5,24E-09 4,75E-11 3,00E-09 1,02E-08 5,12E-07

sQp Dimensions-los 2,22E+02 1,73E+01 6,85E+00 0 8,15E-01 3,41E+00 5,12E-02 1,17E+01 -2,48E-01 -1,24E+01
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;

Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 60: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFl, 2x20 mm mit 2x40 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 9,05E-03 6,37E-05 1,70E-04 0 4,91E-06 1,30E-05 7,29E-08 8,79E-06 -7,11E-06 -3,55E-04
NHWD kg 5,49E+00 | 1,18E+00 | 1,68E+00 | O 2,40E-03 2,36E-01 2,39E-04 3,61E+01 | -3,68E-02 -1,84E+00
RWD kg 3,82E-03 3,26E-04 1,08E-04 0 2,47E-05 6,76E-05 2,13E-06 9,43E-05 -2,41E-07 -1,20E-05
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0
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MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 1,60E-01 0 0 0 3,134 0 0 0

MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0

EEE MmJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EET MmJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall;

Legende CRU =Komponenten fir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;

Tabelle 61: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD12RF mit CD 60/27-06, Durchschnitt RF, RFI, 2x20 mm mit 2x40

mm Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 3,16E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 2,15E-02

Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO»

5.1.8 Rigips Brandschutzdecke SD41RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff

Tabelle 62: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 100-06, Durchschnitt RB,

RF, RBI, RFl 12,5 mm mit 75 mm

Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO, aquiv -3,58E-01 | 8,11E-01 2,25E-01 0,00E+00 6,71E-02 2,07E-01 3,04E-02 4,53E+00 | -1,67E-02 | -8,33E-01
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 4,09E+00 8,11E-01 1,85E-01 0 6,71E-02 2,07E-01 3,04E-02 1,08e-01 | -1,67E-02 | -8,33E-01
GWP biogenic kg CO, aquiv -4,46E+00 | 0,00E+00 3,93E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 4,42E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 1,10E-02 2,95E-04 4,70E-04 0 5,44E-06 7,26E-05 3,25E-07 2,52E-05 | -4,35E-06 | -2,18E-04
oDP kg CFC-11 aquiv 5,40E-07 1,82E-07 2,57E-08 0 1,44E-08 4,76E-08 3,72E-09 3,88E-08 | -3,03E-09 | -1,52E-07
AP mol H* dquiv 1,30E-02 3,34E-03 7,59E-03 0 7,00E-04 1,42E-03 7,58E-04 9,95E-04 | -3,67E-05 | -1,84E-03
EP freshwater kg PO43 aquiv 9,12E-04 7,00E-05 3,73E-05 0 2,70E-06 1,52E-05 1,58E-05 1,96E-05 | -6,05E-06 | -3,02E-04
EP marine kg N dquiv 4,21E-03 1,00E-03 1,92E-04 0 3,08E-04 5,53E-04 3,71E-04 3,42E-04 | -8,26E-06 | -4,13E-04
EP terrestrial mol N dquiv 4,34E-02 1,09E-02 1,98E-03 0 3,38E-03 6,05E-03 4,02E-03 3,73E-03 | -8,51E-05 | -4,26E-03
POCP kg NMVOC aquiv 1,14€-02 3,34E-03 9,35E-04 0 9,31E-04 1,66E-03 1,05€E-03 1,08E-03 | -2,88E-05 | -1,44E-03
ADPE kg Sb aquiv 3,13E-05 2,17E-05 1,09€-06 0 1,12€-07 5,62E-06 3,51E-08 8,67E-07 | -4,87E-08 | -2,43E-06
ADPF MJ H, 6,22E+01 1,22E+01 | 2,87E+00 0 9,22E-01 3,16E+00 4,53E-01 3,19E+00 | -2,45E-01 | -1,23E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 1,31E+00 3,55E-02 6,79E-02 0 1,32E-03 8,72E-03 5,08E+00 | 2,34E+01 | -1,98E-03 | -9,90E-02
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GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial;

POCP = Bildungspotenzial furr troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen;

ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Legende

Tabelle 63: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 100-06, Durchschnitt RB, RF, RBI, RFl 12,5 mm mit 75 mm Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ H, 9,67E+00 2,29E-01 1,39E+00 0 5,18E-03 4,21E-02 1,93E-02 4,66E+01 -3,47E-02 -1,74E+00
PERM MJ H, 4,65E+01 0,00E+00 -3,49E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -4,65E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 5,62E+01 2,29E-01 1,39E+00 0 5,18E-03 4,21E-02 1,93E-02 1,12E-01 -3,47E-02 -1,74E+00
PENRE MJ H, 6,14E+01 1,22E+01 2,87E+00 0 9,22E-01 3,16E+00 4,53E-01 4,05E+00 -2,45E-01 -1,23E+01
PENRM MJ Hy 8,62E-01 0,00E+00 -1,30E-03 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -8,61E-01 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 6,22E+01 1,22E+01 2,87E+00 0 9,22E-01 3,16E+00 4,53E-01 3,19E+00 -2,45E-01 -1,23E+01
SM kg 2,62E-01 0,00E+00 1,25E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legende Priméarenergie; F.’ENRE = Nicht-ernel.Jer:bare Prfmérenerg.ie als Energietrég?r; PENRM = Nicht-erneuerbare Primf‘a-irenergie zur stofflichen Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe;
NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiRwasserressourcen

Tabelle 64: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 100-06, Durchschnitt RB, RF, RBI, RFl 12,5 mm mit 75 mm Diammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 1,62E-07 5,62E-08 1,47E-08 0 9,87E-08 2,12E-08 6,26E-09 1,93E-08 -1,76E-10 -8,81E-09
Krankheiten
IRP kBqg U235 dquiv 2,25E-01 6,38E-02 8,83E-03 0 4,18E-03 1,62E-02 9,40E-03 5,94E-02 -7,31E-04 -3,65E-02
ETP-fw CTUe 4,17E+01 9,85E+00 2,77E+00 0 5,75E-01 2,52E+00 4,67E-01 1,92E+00 -1,29E-01 -6,46E+00
HTP-c CTUh 2,33E-09 2,86E-10 6,11E-11 0 2,40E-11 1,21E-10 6,72E-10 4,77E-11 -8,39E-12 -4,19E-10
HTP-nc CTUh 4,23E-08 1,08E-08 1,77E-09 0 5,00E-10 3,33E-09 2,35E-09 1,39E-09 1,05E-10 5,27E-09
sQpP Dimensions-los 4,60E+02 8,45E+00 9,92E+00 0 4,20E-01 2,16E+00 7,42E-02 5,44E+00 -3,27E-02 -1,64E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex
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Tabelle 65: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 100-06, Durchschnitt RB, RF, RBI, RFI 12,5 mm mit
75 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 9,53E-05 3,18E-05 4,01E-06 0 2,53E-06 8,27E-06 7,79E-07 4,07E-06 -4,45E-07 -2,23E-05
NHWD kg 3,94E-01 5,77E-01 7,44E-01 0 1,24€E-03 1,50E-01 3,10E-02 1,67E+01 -1,08E-03 -5,41E-02
RWD kg 2,45E-04 1,64E-04 1,08E-05 0 1,27E-05 4,29E-05 2,24E-06 4,36E-05 -4,06E-07 -2,03E-05
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 5,93E-03 0 0 0 2,372 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall;
Legende CRU =Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling;

MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 66: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Metalleinfachstinderwand MW11RB/MW11RF mit UW/CW 100-06, Durchschnitt RB, RF,
RBI, RFI 12,5 mm mit 75 mm Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 1,21E+00
Biogener Kohlenstoff in der zugehdrigen Verpackung kg C 1,07E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.9 Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFl, 2x15 mm ohne Dammstoff

Tabelle 67: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 Cc1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO, aquiv -2,04E400 | 1,14E+00 3,45E-01 0,00E+00 9,36E-02 3,10E-01 5,82E-02 8,63E+00 2,72E-02 1,36E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 6,47E+00 | 1,14E+00 2,86E-01 0 9,36E-02 3,10E-01 5,82E-02 1,59E-01 2,72E-02 1,36E+00
GWP biogenic kg CO, aquiv -8,53E+00 | 0,00E+00 5,87E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,47E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 2,10E-02 4,14E-04 8,97E-04 0 7,59E-06 1,08E-04 6,23E-07 3,72E-05 7,58E-06 3,79E-04
oDP kg CFC-11 aquiv 8,69E-07 2,55E-07 4,01E-08 0 2,01E-08 7,10E-08 7,13E-09 5,72E-08 5,65E-09 2,82E-07
AP mol H* dquiv 2,19E-02 4,68E-03 1,14E-02 0 9,76E-04 2,12E-03 1,45E-03 1,47E-03 4,75E-05 2,37E-03
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EP freshwater kg PO43 aquiv 1,54E-03 9,82E-05 6,08E-05 0 3,77E-06 2,27E-05 3,04E-05 2,90E-05 8,06E-06 4,03E-04
EP marine kg N dquiv 7,21E-03 1,40E-03 3,15E-04 0 4,30E-04 8,25E-04 7,10E-04 5,05E-04 1,11E-05 5,55E-04
EP terrestrial mol N dquiv 7,42E-02 1,53E-02 3,22E-03 0 4,72E-03 9,03E-03 7,71E-03 5,51E-03 1,13E-04 5,63E-03
POCP kg NMVOC dquiv 1,93E-02 4,68E-03 1,45E-03 0 1,30E-03 2,48E-03 2,01E-03 1,59E-03 3,11E-05 1,56E-03
ADPE kg Sb dquiv 5,46E-05 3,04E-05 1,81E-06 0 1,57E-07 8,39E-06 6,73E-08 1,28E-06 6,44E-09 3,22E-07
ADPF MJ H, 9,82E+01 1,71E+01 4,43E+00 0 1,29E+00 4,71E+00 8,68E-01 4,71E+00 4,30E-01 2,15E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. 2,20E+00 4,98E-02 1,07E-01 0 1,84E-03 1,30E-02 9,72E+00 3,46E+01 3,33E-03 1,67E-01
GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
Legend AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial;
egende POCP = Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen;
ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 68: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFIl, 2x15 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ Hy 1,72E+01 3,21E-01 2,59E+00 0 7,23E-03 6,28E-02 3,69E-02 8,92E+01 6,27E-02 3,13E+00
PERM MJ Hy 8,90E+01 0,00E+00 -5,20E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -8,90E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 1,06E+02 3,21E-01 2,59E+00 0 7,23E-03 6,28E-02 3,69E-02 1,65E-01 6,27E-02 3,13E+00
PENRE MJ Hy 9,70E+01 1,71E+01 4,44E+00 0 1,29E+00 4,71E+00 8,68E-01 6,01E+00 4,30E-01 2,15E+01
PENRM MJ Hy 1,31E+00 | 0,00E+00 -2,47E-03 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,31E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 9,83E+01 1,71E+01 4,43E+00 0 1,29E+00 4,71E+00 8,68E-01 4,71E+00 4,30E-01 2,15E+01
SM kg 5,24E-01 0,00E+00 2,51E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA

PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legende Priméarenergie; I?ENRE = Nicht-erneL.Jeribare Pr?mérenerg.ie als Energietrég?r; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;

PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen;

RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiBwasserressourcen

Tabelle 69: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFl, 2x15 mm ohne Ddmmstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3

PM Auftreten  von | 2,87E-07 7,88E-08 2,29E-08 0 1,38E-07 3,16E-08 1,20E-08 2,85E-08 -1,92E-11 -9,60E-10
Krankheiten

IRP kBg U235 dquiv | 3,83E-01 8,95E-02 1,42E-02 0 5,84E-03 2,43E-02 1,80E-02 8,77E-02 1,49€-03 7,43E-02

ETP-fw CTUe 7,37E+01 1,38E+01 | 4,42E+00 | O 8,02E-01 3,76E+00 | 8,94E-01 2,84E+00 | -2,04E-02 -1,02E+00
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HTP-c CTUh 4,05E-09 4,02E-10 9,98E-11 0 3,35E-11 1,80E-10 1,29E-09 7,04E-11 -8,97E-12 -4,48E-10
HTP-nc CTUh 7,32E-08 1,51E-08 2,89E-09 0 6,97E-10 4,96E-09 4,51E-09 2,05E-09 3,50E-10 1,75E-08
SQP Dimensions-los 8,78E+02 1,19E+01 1,87E+01 0 5,87E-01 3,23E+00 1,42E-01 8,03E+00 4,92E-02 2,46E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 70: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 1,57E-04 4,46E-05 6,35E-06 0 3,54E-06 1,24E-05 1,49E-06 6,01E-06 4,68E-07 2,34E-05
NHWD kg 7,10E-01 8,10E-01 1,11E+00 0 1,73E-03 2,24E-01 5,93E-02 2,47E+01 8,50E-05 4,25E-03
RWD kg 4,21E-04 2,31E-04 1,73E-05 0 1,78E-05 6,40E-05 4,29E-06 6,45E-05 7,64E-07 3,82E-05
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 9,18E-03 0 0 0 4,539 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET M) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Gefahrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten flr
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fur die Energierlickgewinnung;

EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 71: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 2x15

mm ohne Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 2,31E+00
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 1,60E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.10 Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Ddmmstoff

Tabelle 72: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff

Parameter

Einheit

Al-A3

A4

A5

B1-B7

C1

Cc2

c3

ca

D aus A5

D aus C3

GWP total

kg CO, aquiv

1,15E+00

1,64E+00

5,09E-01

0

1,34E-01

4,11E-01

5,83E-02

8,71E+00

2,48E-02

1,24E+00
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GWP fossil fuels | kg CO, aquiv 9,68E+00 1,63E+00 4,20E-01 0 1,34E-01 4,11E-01 5,83E-02 2,37E-01 2,48E-02 1,24E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -8,56E+00 | 0,00E+00 8,80E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 8,47E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 3,04E-02 5,95E-04 1,30E-03 0 1,09E-05 1,44E-04 6,26E-07 5,54E-05 7,19E-06 3,59E-04
ODP kg CFC-11 dquiv 1,28E-06 3,67E-07 5,87E-08 0 2,88E-08 9,43E-08 7,14E-09 8,53E-08 5,57E-09 2,78E-07
AP mol H* dquiv 3,20E-02 6,73E-03 1,70E-02 0 1,40E-03 2,81E-03 1,45E-03 2,19E-03 3,55E-05 1,77E-03
EP freshwater kg PO43- dquiv 2,42E-03 1,41E-04 8,78E-05 0 5,40E-06 3,02E-05 3,04E-05 4,32E-05 6,21E-06 3,11E-04
EP marine kg N dquiv 1,03E-02 2,02E-03 4,45E-04 0 6,16E-04 1,10E-03 7,11E-04 7,52E-04 8,62E-06 4,31E-04
EP terrestrial mol N dquiv 1,05E-01 2,20E-02 4,54E-03 0 6,75E-03 1,20E-02 7,71E-03 8,21E-03 8,62E-05 4,31E-03
POCP kg NMVOC &dquiv 2,73E-02 6,73E-03 2,09E-03 0 1,86E-03 3,30E-03 2,01E-03 2,37E-03 1,85E-05 9,26E-04
ADPE kg Sb aquiv 8,10E-05 4,37E-05 2,55E-06 0 2,25E-07 1,11E-05 6,76E-08 1,91E-06 -3,92E-08 | -1,96E-06
ADPF MJ H, 1,47E+02 2,46E+01 6,52E+00 0 1,84E+00 6,26E+00 8,72E-01 7,01E+00 4,10E-01 2,05E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 3,28E+00 7,16E-02 1,54E-01 0 2,64E-03 1,73E-02 9,85E+00 5,16E+01 3,09E-03 1,55E-01
GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; IuJuc =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
Legende AP = Vers.auerungspote.nziaAI-, kumuliert? .Uberschreitu ng; EP = Eutrophier-ungspoténz.ial; 4 .
POCP = Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen;
ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 73: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFl, 3x15 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ Hy 2,23E+01 4,60E-01 2,99E+00 0 1,04E-02 8,34E-02 3,74E-02 9,45E+01 6,07E-02 3,04E+00
PERM MJ Hy 9,43E+01 0,00E+00 -7,80E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -9,43E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 1,17E+02 4,60E-01 2,98E+00 0 1,04E-02 8,34E-02 3,74E-02 2,46E-01 6,07E-02 3,04E+00
PENRE MJ Hy 1,45E+02 2,46E+01 6,52E+00 0 1,84E+00 6,26E+00 8,72E-01 8,79E+00 4,10E-01 2,05E+01
PENRM MJ Hy 1,78E+00 | 0,00E+00 -2,49E-03 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,78E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 1,47E+02 2,46E+01 6,52E+00 0 1,84E+00 6,26E+00 8,72E-01 7,01E+00 4,10E-01 2,05E+01
SM kg 8,00E-01 0,00E+00 3,76E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legende Primérenergie; I?ENRE = Nicht-erneL'Jer"bare Prfmérenerg.ie als Energietrég?r; PENRM = Nicht-erneuerbare Primiirenergie zur stofflichen'Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von StiBwasserressourcen

Tabelle 74: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff
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Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 c2 Cc3 c4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten  von | 3,90E-07 1,13E-07 3,28E-08 0 1,97E-07 4,20E-08 1,20E-08 4,24E-08 -2,07E-10 -1,03E-08
Krankheiten

IRP kBq U235 dquiv | 5,98E-01 1,29E-01 2,00E-02 0 8,35E-03 3,22E-02 1,83E-02 1,31E-01 1,53E-03 7,66E-02
ETP-fw CTUe 1,09E+02 1,99E+01 6,34E+00 0 1,15E+00 5,00E+00 8,96E-01 4,23E+00 -1,61E-01 -8,06E+00
HTP-c CTUh 6,79E-09 5,77E-10 1,38E-10 0 4,79E-11 2,39E-10 1,29E-09 1,05E-10 -2,21E-11 -1,11E-09
HTP-nc CTUh 1,14E-07 2,17E-08 4,04E-09 0 9,98E-10 6,59E-09 4,51E-09 3,06E-09 6,41E-10 3,20E-08
Nely Dimensions-los | 1,05E+03 | 1,70E+01 | 1,96E+01 | O 8,40E-01 | 4,28E+00 | 1,44E-01 | 1,20E+01 | 4,21E-02 2,11E+00

PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 75: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dimmstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus A5 D aus C3
HWD kg 2,35E-04 6,40E-05 9,23E-06 0 5,06E-06 1,64E-05 1,49E-06 8,95E-06 2,66E-07 1,33E-05
NHWD kg 1,02E+00 | 1,16E+00 | 1,67E+00 | O 2,48E-03 2,97E-01 5,93E-02 3,68E+01 | -9,60E-04 -4,80E-02
RWD kg 6,17E-04 3,32E-04 2,44E-05 0 2,54E-05 8,50E-05 4,36E-06 9,60E-05 7,57E-07 3,78E-05
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,48E-02 0 0 0 0 0 0 0

MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fiir
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fiir die Energierlickgewinnung;
EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 76: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF, RFI, 3x15
mm ohne Dammstoff

Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 2,31E+00
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 2,40E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>
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5.1.11 Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 1x15 mm mit 150 mm Dammstoff

Tabelle 77: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 1x15 mm mit 150 mm Diammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 Cc3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO; dquiv 1,62E+01 8,56E-01 7,87E-01 0 6,05E-02 1,52E-01 1,72E-03 6,69E-01 -3,98E-02 | -1,99E+00
GWP fossil fuels | kg CO, daquiv 1,68E+01 8,56E-01 7,57E-01 0 6,05E-02 1,52E-01 1,72E-03 1,08E-01 -3,98E-02 | -1,99E+00
GWP biogenic kg CO, aquiv -5,90E-01 0,00E+00 2,93E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 5,60E-01 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, aquiv 2,37E-02 3,00E-04 7,88E-04 0 4,90E-06 5,32E-05 5,32E-08 2,53E-05 -6,38E-06 | -3,19E-04
ODP kg CFC-11 dquiv 1,06E-06 1,80E-07 3,32E-08 0 1,30E-08 3,49E-08 2,16E-10 3,89E-08 -1,28E-09 | -6,42E-08
AP mol H* dquiv 3,04E-01 4,14E-03 1,22E-02 0 6,31E-04 1,04E-03 1,39E-05 1,00E-03 -1,96E-04 | -9,80E-03
EP freshwater kg PO43- dquiv 5,18E-03 7,08E-05 1,21E-04 0 2,44E-06 1,12E-05 9,20E-07 1,97E-05 -3,01E-05 | -1,51E-03
EP marine kg N dquiv 2,34E-02 1,44E-03 6,36E-04 0 2,78E-04 4,05E-04 4,58E-06 3,43E-04 -4,04E-05 | -2,02E-03
EP terrestrial mol N dquiv 1,24E+00 1,57E-02 2,83E-02 0 3,05E-03 4,43E-03 4,87E-05 3,75E-03 -4,32E-04 | -2,16E-02
POCP kg NMVOC dquiv 5,45E-02 4,60E-03 1,87E-03 0 8,39E-04 1,22E-03 1,35E-05 1,08E-03 -2,06E-04 | -1,03E-02
ADPE kg Sb dquiv 3,19E-02 2,30E-05 6,39E-04 0 1,01E-07 4,12E-06 5,32E-09 8,71E-07 -7,46E-07 | -3,73E-05
ADPF MJ Hy 2,42E+02 1,24E+01 7,21E+00 0 8,31E-01 2,31E+00 6,29E-02 3,20E+00 -3,27E-01 | -1,63E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 4,04E+00 1,48E+00 1,19E-01 0 1,19E-03 6,39E-03 2,03E+00 2,36E+01 -3,89E-03 | -1,94E-01
GWP = Globales Erwdarmungspotenzial; Iu‘!uc =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;

Legende AP = Vers.auerungspote.nziaAI-, kumuliertis pberschreitu ng; EP = Eutrophietungspote.znz.ial; 4 . o
POCP = Bildungspotenzial fiir tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den
abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 78: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 1x15 mm mit 150 mm Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
PERE MJ H, 2,73E+01 | 2,24E-01 1,25E+00 0 4,67E-03 3,08E-02 8,09E-03 1,20E+01 -3,17E-02 -1,59E+00
PERM MJ H, 1,19E+01 | O,00E+00 | -2,60E-04 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -1,19E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 3,92E+01 | 2,24E-01 1,25E+00 0 4,67E-03 3,08E-02 8,09E-03 1,12E-01 -3,17E-02 -1,59E+00
PENRE MJ H, 2,32E+02 | 1,24E+01 | 7,21E+00 0 8,31E-01 2,31E+00 6,29E-02 1,30E+01 -3,27E-01 -1,63E+01
PENRM MJ H, 9,83E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0 0,00E+00 | O0,00E+00 | 0,00E+00 | -9,83E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ H, 2,42E+02 | 1,24E+01 | 7,21E+00 0 8,31E-01 2,31E+00 6,29E-02 3,20E+00 -3,27E-01 -1,63E+01
SM kg 3,10E+00 | 0,00E+00 9,37E-02 0 0 0 0 0 0 0

RSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
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FW ms3 INA INA na | omna [ Na [ omna | Na [ mna | iNA INA

PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Primérenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primérenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundéarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Legende

Tabelle 79: Zusatzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 1x15 mm mit 150 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 C4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 2,31E-06 6,30E-08 6,03E-08 0 8,89E-08 1,55E-08 2,65E-10 1,94E-08 -3,07E-09 -1,53E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 9,30E-01 5,82E-02 2,22E-02 0 3,77E-03 1,19E-02 4,21E-03 5,97E-02 7,71E-04 3,86E-02
ETP-fw CTUe 6,27E+02 9,65E+00 1,53E+01 0 5,18E-01 1,85E+00 2,84E-02 1,93E+00 -2,30E+00 -1,15E+02
HTP-c CTUh 5,10E-08 2,83E-10 1,23E-09 0 2,16E-11 8,85E-11 9,37E-13 4,79E-11 -2,15E-10 -1,08E-08
HTP-nc CTUh 5,81E-07 1,04E-08 1,33E-08 0 4,50E-10 2,44E-09 2,21E-11 1,40E-09 4,75E-09 2,38E-07
SQP Dimensions-los 1,94E+02 7,60E+00 5,91E+00 0 3,79E-01 1,58E+00 2,38E-02 5,46E+00 -1,15E-01 -5,75E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizititsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex

Tabelle 80: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 1x15 mm mit 150 mm Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus A5 D aus C3
HWD kg 4,36E-03 2,69E-05 8,89E-05 0 2,28E-06 6,06E-06 3,39E-08 4,09E-06 -3,30E-06 -1,65E-04
NHWD kg 3,13E+00 | 5,13E-01 7,51E-01 0 1,12€E-03 1,10E-01 1,11E-04 1,68E+01 | -1,71E-02 -8,54E-01
RWD kg 3,64E-03 1,34E-04 1,07E-04 0 1,15E-05 3,14E-05 9,89E-07 4,38E-05 -1,12E-07 -5,59E-06
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,02E-02 0 0 0 1,455 0 0 0

MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fiir
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fir die Energierlickgewinnung;
EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 81: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 1x15 mm mit
150 mm Dammstoff
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Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 1,53E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 8,00E-03
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO>

5.1.12 Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 2x15 mm ohne Ddmmstoff

Tabelle 82: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO; dquiv 1,11E+01 1,06E+00 4,64E-01 0,00E+00 8,68E-02 2,18E-01 1,76E-03 1,28E+00 -4,07E-02 | -2,03E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 1,23E+01 1,06E+00 4,04E-01 0 8,68E-02 2,18E-01 1,76E-03 1,59E-01 -4,07E-02 | -2,03E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -1,18E+00 | 0,00E+00 5,87E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,12E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 2,44E-02 3,87E-04 9,66E-04 0 7,03E-06 7,64E-05 5,44E-08 3,72E-05 -6,52E-06 | -3,26E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 1,41E-06 2,39E-07 5,13E-08 0 1,86E-08 5,00E-08 2,21E-10 5,72E-08 -1,31E-09 | -6,56E-08
AP mol H* dquiv 2,52E-01 4,37E-03 1,60E-02 0 9,05E-04 1,49E-03 1,42E-05 1,47E-03 -2,00E-04 | -1,00E-02
EP freshwater kg PO43 dquiv 5,71E-03 9,15E-05 1,44E-04 0 3,49E-06 1,60E-05 9,40E-07 2,90E-05 -3,08E-05 | -1,54E-03
EP marine kg N dquiv 1,96E-02 1,31E-03 5,59E-04 0 3,99E-04 5,81E-04 4,68E-06 5,05E-04 -4,13E-05 | -2,07E-03
EP terrestrial mol N dquiv 1,02E+00 1,43E-02 2,21E-02 0 4,37E-03 6,36E-03 4,97E-05 5,51E-03 -4,41E-04 | -2,21E-02
POCP kg NMVOC dquiv 4,12E-02 4,37E-03 1,88E-03 0 1,20E-03 1,75E-03 1,38E-05 1,59E-03 -2,11E-04 | -1,05E-02
ADPE kg Sb dquiv 3,19E-02 2,84E-05 6,39E-04 0 1,45E-07 5,91E-06 5,44E-09 1,28E-06 -7,62E-07 | -3,81E-05
ADPF MJ Hy 1,74E+02 1,60E+01 5,98E+00 0 1,19E+00 3,32E+00 6,43E-02 4,71E+00 -3,34E-01 | -1,67E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 4,95E+00 4,65E-02 1,64E-01 0 1,71E-03 9,17E-03 2,08E+00 3,46E+01 -3,97E-03 | -1,99E-01

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; |L!!UC =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphdarischen Ozonschicht;
Legende AP = Versauerl{ngs'potenzial., kymulierte Uberéchreiturﬁg; EP = Eutrophierungspotenziél; P”OCP = BiI‘du‘ngspotenziaI fr tr.oposphérisches Ozon;

ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)

Tabelle 83: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3

PERE MJ H, 1,37E+01 | 2,99E-01 9,54E-01 0 6,70E-03 4,42E-02 8,26E-03 1,07E+01 -3,24E-02 -1,62E+00
PERM MJ H, 1,05E+01 | O0,00E+00 | -5,20E-04 0 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | -1,05E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ H, 2,42E+01 | 2,99E-01 9,53E-01 0 6,70E-03 4,42E-02 8,26E-03 1,65E-01 -3,24E-02 -1,62E+00
PENRE MJ H, 1,73E+02 | 1,60E+01 | 5,98E+00 0 1,19e+00 | 3,32E+00 6,43E-02 5,89E+00 -3,34E-01 -1,67E+01

Seite 50 von 64



Bau-EPD e

EPD-R'G|PS-2021-2-ECO|NVENT'BRAN DSCH UTZDECKEN Baustoffe mit Transparenz
PENRM MJ Hy 1,19E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 -1,19E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ Hy 1,74E+02 1,60E+01 5,98E+00 0 1,19E+00 3,32E+00 6,43E-02 4,71E+00 -3,34E-01 -1,67E+01
SM kg 9,18E-01 0,00E+00 3,30E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ Hy 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Priméarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legend Primédrenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primédrenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-erneuerbare Primdrenergie zur stofflichen Nutzung;
egende PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundéarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Tabelle 84: Zusitzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 2x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 1,92E-06 7,36E-08 5,56E-08 0 1,28E-07 2,23E-08 2,71E-10 2,85E-08 -3,13E-09 -1,57E-07
Krankheiten
IRP kBqg U235 aquiv 1,04E+00 8,35E-02 2,77E-02 0 5,41E-03 1,71E-02 4,30E-03 8,77E-02 7,88E-04 3,94E-02
ETP-fw CTUe 5,25E+02 1,29E+01 1,35E+01 0 7,43E-01 2,65E+00 2,91E-02 2,84E+00 -2,35E+00 -1,18E+02
HTP-c CTUh 3,59E-08 3,75E-10 7,37E-10 0 3,10E-11 1,27E-10 9,57E-13 7,04E-11 -2,20E-10 -1,10E-08
HTP-nc CTUh 5,38E-07 1,41E-08 1,20E-08 0 6,46E-10 3,50E-09 2,25E-11 2,05E-09 4,86E-09 2,43E-07
SQP Dimensions-los 6,78E+01 1,11E+01 2,53E+00 0 5,43E-01 2,27E+00 2,43E-02 8,03E+00 -1,17E-01 -5,87E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;
Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizit4tsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitdtsindex

Tabelle 85: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 ca D aus A5 D aus C3
HWD kg 4,42E-03 4,16E-05 9,16E-05 0 3,28E-06 8,70E-06 3,46E-08 6,01E-06 -3,37E-06 -1,69E-04
NHWD kg 2,41E+00 | 7,56E-01 1,15e+00 | O 1,60E-03 1,57E-01 1,13E-04 2,47E+01 | -1,75E-02 -8,73E-01
RWD kg 8,70E-04 2,15E-04 2,67E-05 0 1,65E-05 4,51E-05 1,01E-06 6,45E-05 -1,14€-07 -5,71E-06
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | 6,70E-02 0 0 0 1,487 0 0 0

MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O 0 0 0 0 0 0

EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fir

Legende

die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fir die Energierlickgewinnung;
EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 86: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 2x15 mm ohne

Dammstoff
Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 3,06E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehoérigen Verpackung kg C 1,60E-02
Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO»

5.1.13 Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Ddmmstoff

Tabelle 87: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFIl, 3x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 C2 c3 ca D aus A5 D aus C3
GWP total kg CO, dquiv 1,34E+01 1,56E+00 6,28E-01 0,00E+00 1,27E-01 3,19E-01 1,84E-03 1,92E+00 -4,26E-02 | -2,13E+00
GWP fossil fuels | kg CO, dquiv 1,52E+01 1,56E+00 5,38E-01 0 1,27E-01 3,19E-01 1,84E-03 2,37E-01 -4,25E-02 | -2,13E+00
GWP biogenic kg CO, dquiv -1,77E+00 | 0,00E+00 8,80E-02 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 1,68E+00 0,00E+00 0,00E+00
GWP luluc kg CO, dquiv 3,26E-02 5,67E-04 1,37E-03 0 1,03E-05 1,12E-04 5,69E-08 5,54E-05 -6,82E-06 | -3,41E-04
oDP kg CFC-11 dquiv 1,77E-06 3,50E-07 6,99E-08 0 2,73E-08 7,33E-08 2,31E-10 8,53E-08 -1,37E-09 | -6,86E-08
AP mol H* aquiv 2,60E-01 6,41E-03 2,16E-02 0 1,32E-03 2,18E-03 1,48E-05 2,19E-03 -2,09E-04 | -1,05E-02
EP freshwater kg PO dquiv 6,39E-03 1,34E-04 1,71E-04 0 5,12E-06 2,34E-05 9,83E-07 4,32E-05 -3,22E-05 | -1,61E-03
EP marine kg N dquiv 2,21E-02 1,92E-03 6,89E-04 0 5,84E-04 8,51E-04 4,89E-06 7,52E-04 -4,32E-05 | -2,16E-03
EP terrestrial mol N dquiv 1,05E+00 2,10E-02 2,35E-02 0 6,40E-03 9,32E-03 5,20E-05 8,21E-03 -4,62E-04 | -2,31E-02
POCP kg NMVOC aquiv 4,74E-02 6,41E-03 2,53E-03 0 1,76E-03 2,56E-03 1,44E-05 2,37E-03 -2,20E-04 | -1,10E-02
ADPE kg Sb aquiv 3,20E-02 4,17E-05 6,40E-04 0 2,13E-07 8,65E-06 5,69E-09 1,91E-06 -7,97E-07 | -3,98E-05
ADPF MJ Hy 2,17E+02 2,34E+01 8,06E+00 0 1,75E+00 4,86E+00 6,72E-02 7,01E+00 -3,49E-01 | -1,75E+01
WDP m3 Welt dquiv entz. | 5,97E+00 6,82E-02 2,11E-01 0 2,50E-03 1,34E-02 2,17E+00 5,16E+01 -4,16E-03 | -2,08E-01

GWP = Globales Erwarmungspotenzial; IuJuc =land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht;
Legende AP = Versauerllmgs.potenzial', kgmulierte Uberéchreituhg; EP = Eutrophierungspotenzigl; P"OCP = Bilfju.rmgspotenzial fur tr.oposphérisches Ozon;

ADPE = Potenzial flr den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fiir den abiotischen Abbau fossiler Bre nnstoffe;

WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)
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Tabelle 88: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff

Para-meter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c Cca D aus A5 D aus C3
PERE MJ Hy 1,64E+01 4,38E-01 1,34E+00 0 9,81E-03 6,48E-02 8,64E-03 1,60E+01 -3,39E-02 -1,70E+00
PERM MJ Hy 1,58E+01 0,00E+00 -7,80E-04 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,58E+01 0,00E+00 0,00E+00
PERT MJ Hy 3,22E+01 4,38E-01 1,34E+00 0 9,81E-03 6,48E-02 8,64E-03 2,46E-01 -3,39E-02 -1,70E+00
PENRE MJ Hy 2,15E+02 2,34E+01 8,06E+00 0 1,75E+00 4,86E+00 6,72E-02 8,78E+00 -3,49E-01 -1,75E+01
PENRM MJ H, 1,77E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 | -1,77E+00 0,00E+00 0,00E+00
PENRT MJ H, 2,17E+02 2,34E+01 8,06E+00 0 1,75E+00 4,86E+00 6,72E-02 7,01E+00 -3,49E-01 -1,75E+01
SM kg 1,19E+00 | 0,00E+00 4,55E-02 0 0 0 0 0 0 0
RSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
NRSF MJ H, 0,00E+00 | 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
FW m3 INA INA INA INA INA INA INA INA INA INA
PERE = Erneuerbare Priméarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT = Total erneuerbare
Legende Priméarenergie; F.’ENRE = Nicht—ernel.Jer“bare Pr?mérenergie als Energietrég?r; PENRM = Nicht-erneuerbare Prim‘é-irenergie zur stofﬂichen.Nutzung;
PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht
erneuerbare Sekundarbrennstoffe; FW = Einsatz von SiiRwasserressourcen

Tabelle 89: Zusatzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 3x15 mm ohne Dammstoff

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c3 c4 D aus A5 D aus C3
PM Auftreten von | 1,99E-06 1,08E-07 6,55E-08 0 1,87E-07 3,26E-08 2,83E-10 4,24E-08 -3,28E-09 -1,64E-07
Krankheiten

IRP kBg U235 dquiv 1,18E+00 1,23E-01 3,34E-02 0 7,92E-03 2,50E-02 4,50E-03 1,31E-01 8,24E-04 4,12E-02

ETP-fw CTUe 5,51E+02 1,89E+01 1,54E+01 0 1,09E+00 3,88E+00 3,04E-02 4,23E+00 -2,46E+00 -1,23E+02

HTP-c CTUh 3,80E-08 5,50E-10 7,76E-10 0 4,55E-11 1,86E-10 1,00E-12 1,05E-10 -2,30E-10 -1,15E-08

HTP-nc CTUh 5,69E-07 2,07E-08 1,32E-08 0 9,46E-10 5,12E-09 2,36E-11 3,06E-09 5,08E-09 2,54E-07

sQp Dimensions-los 8,18E+01 1,62E+01 3,40E+00 0 7,96E-01 3,33E+00 2,54E-02 1,20E+01 -1,23E-01 -6,14E+00
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235;

Legende ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme; HTP-c = Potenzielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene
Wirkung; HTP-nc = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller Bodenqualitatsindex
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Tabelle 90: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff
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Parameter | Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 | C1 Cc2 c Cca D aus A5 D aus C3
HWD kg 4,48E-03 6,10E-05 9,45E-05 0 4,80E-06 1,27E-05 3,62E-08 8,95E-06 -3,53E-06 -1,76E-04
NHWD kg 2,64E+00 1,11E+00 1,70E+00 0 2,35E-03 2,31E-01 1,19E-04 3,68E+01 -1,83E-02 -9,13E-01
RWD kg 1,00E-03 3,16E-04 3,39E-05 0 2,41E-05 6,60E-05 1,06E-06 9,60E-05 -1,20€E-07 -5,98E-06
CRU kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
MFR kg 0,00E+00 0,00E+00 7,36E-02 0 0 0 1,555 0 0 0
MER kg 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00 0 0 0 0 0 0 0
EEE MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
EET MJ 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

HWD = Geféhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver Abfall; CRU =Komponenten fiir
Legende die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fur die Energierlickgewinnung;

EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 91: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFl, 3x15 mm ohne

Dammstoff
Biogener Kohlenstoffgehalt Einheit Wert
Biogener Kohlenstoff im Produkt kg C 4,59E-01
Biogener Kohlenstoff in der zugehorigen Verpackung kg C 2,40E-02

Anmerkung: 1 kg biogener Kohlenstoff entspricht 44/12 kg CO»
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5.2  Einschrankungshinweise zu den Umweltwirkungsindikatoren

Die folgende Tabelle enthalt Einschrankungshinweise, die entsprechend der folgenden Klassifizierung hinsichtlich der Deklaration
mafgebender Kern- und zusatzlicher Umweltwirkungsindikatoren angegeben werden.

Tabelle 92: Klassifizierung von Einschrankungshinweisen zur Deklaration von Kern- und zusatzlichen Umweltindikatoren

ILCD-Klassifizierung Indikator Einschrankungshinweis
Treibhauspotenzial (GWP, en: Global Warming Potential) keine
Potenzial des Abbaus der stratosphéarischen Ozonschicht, Keine
ILCD-Typ 1 (ODP, en: Ozone Depletion Potential)
potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von keine
Feinstaubemissionen (PM, en: particulate Matter)
Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung keine
(AP, en: Acidification Potential)
Eutrophierungspotenzial, in das StiRwasser gelangende keine
Nahrstoffanteile (EP-SuRwasser)
Eutrophierungspotenzial, in das Salzwasser gelangende keine
ILCD-Typ 2 Néahrstoffanteile (EP-Salzwasser)
Eutrophierungsspotenzial, kumulierte Uberschreitung (EP-Land) keine
tropospharisches Ozonbildungspotential Keine
(POCP, en: Photochemical Ozone Creation Potential)
potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235 1
(IRP, en: potential ionizing radiation)
Potenzial fir die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir 5
nicht fossile Ressourcen (ADP-Mineralien und Metalle)
Potenzial fir die Verknappung von abiotischen Ressourcen fiir )
fossile Ressourcen (ADP-fossil)
Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer), entzugsgewichteter
ILCD-Typ 3 L . 2
Wasserverbrauch (WDP, en: Water Deprivation Potential)
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme (ETP-fw) 2
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit flir den Menschen (HTP-c) 2
potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen (HTP-nc) 2
potenzieller Bodenqualitatsindex (SQP, en: Soil Quality Index) 2

Einschrankungshinweis 1 — Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die mégliche Wirkung einer
ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im Kernbrennstoffkreislauf. Sie berlicksichtigt
weder Auswirkungen, die auf mogliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlickzufiihren sind, noch auf
die Entsorgung radioaktiver Abfalle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen
Baustoffen ausgehende ionisierende Strahlung wird eben-falls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet
werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da es mit dem Indikator nur
begrenzte Erfahrungen gibt.
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6 LCA: Interpretation

Die folgenden Abbildungen beziehen sich beispielhaft auf das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD41RF mit Montagelatten 60/40 mm,
Durchschnitt RF, RFI, 1x20 mm ohne Dammstoff.

Abbildung 8: Ergebnisse fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD41RF mit Montagelatten 60/40 mm,
Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff (Nr. 8) liber den gesamten Produktlebenszyklus
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GWHP,fos = Globales Erwdarmungspotenzial aus fossilen Emissionen;
ODP = Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial, kumulierte
Legende Uberschreitung; EP, fw = Eutrophierungspotenzial, StiRwasser; EP, mar = Eutrophierungspotenzial,

Salzwasser, EP, ter = Eutrophierungspotenzial, terrestrisch
POCP = Bildungspotenzial furr tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

Den GroRteil der Belastungen verursacht die Herstellungsphase A1-A3 mit je nach Kategorie zwischen 50 % und etwa 80 %. Daneben spielt
durch das Fehlen der Metallprofile und damit deutlich niedrigerer Kennzahlen auch die Auslieferung zur Baustelle eine Rolle in den
betrachteten Indikatoren. Aus dem gleichen Grund hat auch der Transport zur Deponie bzw. zur thermischen Verwertungsanlage einen
signifikanten Beitrag zu den Umweltwirkungen. Die restlichen Lebenszyklusphasen liegen im niedrigen einstelligen Prozentbereich und
spielen daher nur eine untergeordnete Rolle.

Abbildung 9: Ergebnisse fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil,
Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff (Nr. 13) Giber den gesamten Lebenszyklus
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Bei beiden Produkten ist die Herstellungsphase dominierend. Allerdings Gberwiegt bei Produkt Nr. 13 durch die hohere Gipsplattenmasse
und das Stahlprofil die Herstellungsphase noch mehr als bei Produkt Nr. 8. Das Verhdltnis der einzelnen Phasen zur Herstellungsphase
bleibt unter Bericksichtigung der deutlich hheren Aufwande bei der Herstellung ungefahr gleich. Aufféllig ist der groRe Unterschied beim
Indikator ADPE. Das Ergebnis bei Produkt Nr. 8 ist durch das Fehlen des Metallprofils um drei GréRenordnungen geringer, sodass die

restlichen Phasen sichtbaren Anteil am ADPE erhalten.
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Abbildung 10: Ergebnisse fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD41RF mit Montagelatten 60/40 mm,
Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff (Nr. 8) in der Herstellungsphase (A1-A3)
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GWP,fos = Globales Erwdrmungspotenzial aus fossilen Emissionen;
ODP = Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial, kumulierte
Legende Uberschreitung; EP, fw = Eutrophierungspotenzial, SiiRwasser; EP, mar = Eutrophierungspotenzial,

Salzwasser, EP, ter = Eutrophierungspotenzial, terrestrisch

POCP = Bildungspotenzial fur tropospharisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht
fossiler Ressourcen; ADPF = Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe;

In der Herstellungsphase dominiert in allen Kategorien die Produktion der Gipsplatten mit etwa 50 % bis 80 % der Auswirkungen. Die
Produktion der Holzlattung tragt je nach Kategorie ca. 10% bis 30 % zu den 6kologischen Kennzahlen bei. Die restlichen Inhaltsstoffe
spielen eine untergeordnete Rolle. Die Belastungen des Zubehors werden grolStenteils von der Herstellung der Schnellbauschrauben
verursacht. Die restlichen Komponenten haben nur eine geringe Auswirkung auf das Ergebnis.

Abbildung 11: Ergebnisse fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil,
Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne Dammstoff in der Herstellungsphase (A1-A3)
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Die Herstellungsphase der Produktsysteme mit Metallprofilen ergibt ein anderes Bild. Hier dominiert die Produktion der Stahlprofile bei
fast allen Indikatoren. Die Herkunft des Stahls sowie der tatsdchliche Priméaranteil im fiir die Profile verwendeten Stahl sind unbekannt.
Die Datenqualitdt, insbesondere die geografische Reprasentativitat, ist daher als sehr schlecht einzustufen. Daneben ist auch die
Herstellung der Gipsplatten relevant, insbesondere bei den dreifach beplankten Systemen, bei denen die Gipsplatten bis 50 % zu den
okologischen Kennzahlen beitragen. Das Zubehor und die Transporte spielen eine untergeordnete Rolle.

Die grafische Darstellung der beiden Musterbeispiele kann auf alle deklarierten Produkte angewendet werden und ist daher
reprasentativ fiir alle betrachteten Produktsysteme. Der Unterschied liegt hauptsachlich an der Beschaffenheit des Befestigungssystems
(entweder Metallprofile oder Holzlattung).

Abbildung 12: Ergebnisse fiir das Produkt Rigips Brandschutzdecke SD41RF mit Montagelatten 60/40 mm,
Durchschnitt RF, RFl, 1x20 mm ohne Dammstoff (Nr. 8) in Modul D aus C3
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In Modul D wird einerseits der Primaranteil der metallischen Abfélle am Ende des Produktlebenszyklus der Herstellung von Sekundarstahl
gegenibergestellt und andererseits die Gutschriften aus der thermischen Verwertung der Holzlattung berechnet. In fast allen Kategorien
dominiert die thermische Verwertung der Holzlattung gegeniber dem Einsparungspotential durch die Sekundarstahlerzeugung. Lediglich
in der Kategorie ADPE, dem Verbrauch von mineralischen und metallischen Ressourcen, herrscht ein ausgeglichenes Verhiltnis.
Bei den Produktsystemen mit Metallprofilen kommt es zu keiner thermischen Verwertung von Abféllen, sodass 100 % der Gutschriften
aus dem Einsparungspotential bei der Stahlherstellung aus Sekunddrmaterial kommen.

Kernindikatoren fir die Umweltwirkung des
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Tabelle 74: Zusatzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten 60/40 mm, Durchschnitt RF,
o e N 0010 T e e L [l D [ 4100 S o OO 46
Tabelle 75: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke SD51RF mit Montagelatten
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Durchschnitt RF, RFI, 2X15 MM ONNe DAMMSTOT ... ..ciiiiiiiiiei ittt e e e ettt e e e e e e e et e e e e e s aaaba e eeeessaaaaeeeeeeessaannseeesesnsren 50

Seite 62 von 64



Bau-EPD e

EPD'R'G | PS'ZOZI'Z'ECO'NVENT'BRAN DSCH UTZDECKEN Baustoffe mit Transparenz

Tabelle 83: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt

RF, RFI, 2X15 MM 0NN DAMIMSTOIT ... e e e e e e e e e e e e e e e e e eeaeeeeeaesaseseeaseasaaeaaasaaaaeaaaaans 50
Tabelle 84: Zusatzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 2x15
LaaTaa T oY oY g YT D= o'y e RS 51
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Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm o0hne DAmMmMSTOff ...........uiiiiiiiiie et e e e e e e e e e e as 51
Tabelle 86: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fur das Produkt Rigips Brandschutzdecke
HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 2x15 mm ohne DAMMSTOff..........ouiiiiiiiiiiiiie et e e 52
Tabelle 87: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil,
Durchschnitt RF, RFI, 3X15 MM 0hNe DAMMISTOI .. ...t e e e e e e e st b e e e e e e s s aetaaeeeeeeessssasaeeeeaessnsnaeeeeeeas 52
Tabelle 88: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt
RF, RFI, 3X15 MM ONNE DAMMSTOTT .....eiiiiii ittt e e e e e ettt e e e e e e e s s teaeeaaeaassssssasaaeeeasasssssaeaeeeenssssssaeeeeeesnsssnreeeeens 53
Tabelle 89: Zusatzliche Umweltindikatoren des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 3x15
MM ONNE DAMMSTOTT ...t e e e e e st et e e e e e e s teaeeeeeeesaasaaaeeeeeaasssssaseaaeeaassssaseaeseasasssssaaaeeeassnssssaeeesennsssssseneenns 53
Tabelle 90: Ergebnisse der Okobilanz Output-Flisse und Abfallkategorien des Produkts Rigips Brandschutzdecke HB31RF mit
Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm 0hne DAmMMSTOfT ........c..uiiiiiiii i e e e ae e e e e e eeaareeeeeas 54
Tabelle 91: Informationen zur Beschreibung des biogenen Kohlenstoffgehalts am Werkstor fur das Produkt Rigips Brandschutzdecke
HB31RF mit Hutdeckenprofil, Durchschnitt RF, RFI, 3x15 mm ohne DAMMSTOff..........oviiiiiiiciiiiiie e e e 54
Tabelle 92: Klassifizierung von Einschrankungshinweisen zur Deklaration von Kern- und zusatzlichen Umweltindikatoren....................... 55

8.3  Abkiirzungen

8.3.1 Abkiirzungen gemaR EN 15804

EPD Umweltproduktdeklaration (en: environmental product declaration)

PKR Produktkategorieregeln, (en: product category rules)

LCA Okobilanz, (en: life cycle assessment)

RSL Referenz-Nutzungsdauer, (en: reference service life)

INA indicator not assessed

GWP Treibhauspotenzial (en: global warming potential)

oDP Abbaupotenzial der stratosphéarischen Ozonschicht (en: depletion potential of the stratospheric ozone layer)
AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (en: acidification potential of soil and water)

EP Eutrophierungspotenzial (en: eutrophication potential)

POCP Potenzial fir die Bildung von tropospharischem Ozon (en: formation potential of tropospheric ozone)
ADP Potenzial fir die Verknappung von abiotischen Ressourcen (en: abiotic depletion potential)

8.3.2  Abkiirzungen gemaR zugehoériger PKR
CE-Kennz. franz. Communauté Européenne = ,Europdische Gemeinschaft“ oder Conformité Européenne, soviel wie
,Ubereinstimmung mit EU-Richtlinien”
REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (de: Verordnung Uber die Registrierung,
Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe
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