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1 Allgemeine Angaben
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Baustoffe mit Transparenz

Produktbezeichnung
Heradesign Akustikplatten

Deklarationsnummer
BAU-EPD-Knauf-Ceiling-Solutions-2021-1-ecoinvent

Deklarationsdaten
[] spezifische Daten
[XI purchschnittsdaten

Deklarationsbasis

MS-HB Version: BAU-EPD-MS-HB-Version-1-0-0-
Stand-2021-01-14

PKR: Holzzement — Mineralisch gebundene
Holzwerkstoffe

PKR-Code: 2.11.4

Version V 2.0, 26.05.2021

(PKR gepruft u. zugelassen durch das unabhangige
PKR-Gremium)

Der Inhaber der Deklaration haftet fir die
zugrundeliegenden Angaben und Nachweise; eine
Haftung der Bau EPD GmbH in Bezug auf
Herstellerinformationen, Okobilanzdaten und
Nachweise ist ausgeschlossen.

Deklariertes Bauprodukt / Deklarierte Einheit
1 m? Heradesign Akustikplatte (Euroklasse B)

Anzahl der Datensitze in diesem EPD Dokument: 1

Giiltigkeitsbereich

Die vorliegende Umwelt-Produktdeklaration deklariert Holzwolle Produkte
unter dem Markennamen Heradesign, produziert am Standort Ferndorf,
Osterreich.

Sie bezieht sich auf eine deklarierte Einheit von 1 m? Heradesign Akustikplatte
(Euroklasse B) mit einem reprasentativem Flachengewicht von 13,1 kg/m? und
einem Wassergehalt von etwa 16 %. Es handelt sich um eine Durchschnitts-
EPD einer Produktgruppe.

Die Produktnamen sind:

Heradesign superfine
Heradesign fine
Heradesign macro
Heradesign micro
Heradesign plano

Die Umrechnung der Okobilanzergebnisse auf andere Produktdicken als die
hiermit deklarierte Referenzstarke kann linear liber das Flachengewicht
erfolgen. Die Ergebnisse der Okobilanz verschiedener Produkte variiert damit
abhangig vom Flachengewicht der Platten.

Deklarationsart It. ONORM EN 15804+A2
Von der Wiege bis zur Bahre

Datenbank, Software, Version
Datenbank: ecoinvent v.3.7.1.
Software: openLCA 1.10.3

Ersteller der Okobilanz
Daxner & Merl GmbH
Lindengasse 39/8

1070 Wien

Osterreich

Die Europdische Norm EN 15804:2019+A2 dient als Kern-PKR.

Unabhangige Verifizierung der Deklaration nach EN 1SO 14025:2010

|:| intern |Z|

extern
Verifizierer 1: DI Dr. Gschosser Florian, Universitat Innsbruck

Verifizierer 2: DI Roman Smutny, Universitat f. Bodenkultur, Wien

Deklarationsinhaber

Knauf Ceiling Solutions GmbH & Co. KG
Elsenthal 15

94481 Grafenau

Deutschland

Herausgeber und Programmbetreiber
Bau EPD GmbH

Seidengasse 13/3

1070 Wien

Osterreich

/1
DI (FH) DI DI Sarah Richter
Geschéftsfiihrung Bau EPD GmbH
77, /)
{ o . /
'4'/;/; '
(v

N L. S T
el @A AL CAAD /",’Jw/ ]

¥4
DI Dr. sc. ETHZ Florian Gschésser
Verifizierer, Universitat Innsbruck

Mag. Hildegund Figl
Stellvertretung Leitung PKR-Gremium

L .
=
DI Roman Smutny
Verifizierer, Universitat fir Bodenkultur Wien

Information: EPD der gleichen Produktgruppe aus verschiedenen Programmbetrieben mussen nicht zwingend vergleichbar sein.
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2 Produkt

2.1 Allgemeine Produktbeschreibung
Heradesign Platten sind Holzwolleplatten gemaR EN 13168 bzw. EN 13964, hergestellt aus Holzwolle und mineralischem Bindemittel.

Die EPD steht fur folgende Produkte:
Heradesign superfine
Heradesign fine
Heradesign macro
Heradesign micro
Heradesign plano

Die in dieser Studie berlicksichtigte deklarierte Einheit reprasentiert 1 m? durchschnittlicher Heradesign-Platte. Details zur deklarierten
Einheit finden sich in Kapitel 3.1. Die Durchschnittsbildung erfolgt basierend auf der jahrlich produzierten Quadratmetermenge im Werk
Ferndorf, Osterreich.

Die deklarierte Einheit ist reprasentativ fiir die Heradesign-Produkte der Euroklasse B. Diese Produktgruppe unterscheidet sich beziiglich
ihrer Rezeptur nur marginal. Die Hauptunterschiede zwischen den verschiedenen Produkten liegen in der Produktdicke, naturgemaR damit
auch deren Flachengewicht und der Faserweite. Detaillierte Beschreibungen der einzelnen Produkte sind unter
www.knaufceilungsolution.com verfligbar. Der Hauptunterschied besteht in den unterschiedlichen Schallabsorptionswerten. Innerhalb

der Produktpalette bietet Heradesign superfine die hochsten Schallabsorptionswerte.

Tabelle 1: Die einzelnen Produkte im Vergleich

Heradesign® Heradesign® Heradesign® Heradesign® Heradesign®
fine superfine macro micro plano
Schallabsorptionswert aW bis 0,9 bis 1 bis 0,8 bis 0,55 bis 0,35
Brandverhalten nach EN
B-s1, d0 B-s1, d0 B-s1, dO B-s1, dO B-s1, dO
13501-1
Verfiigbare Dicken [mm)] 15, 25, 35 15, 25, 35 25 25,35 25

2.2 Anwendung

Heradesign Akustikplatten werden vorwiegend als akustisch/dekorative Wand- und Deckenbekleidungen in Biros, Eigenheimen,
Wohnbauten, Schulen, Kindergdrten usw. eingesetzt. Fiir die Produktverarbeitung werden von der Knauf Ceiling Solutions Deckensysteme
Ges.m.b.H (ehemals Knauf AMF Deckensysteme Ges.m.b.H) technische Datenblatter zur Verfligung gestellt.

Da die Verarbeitung sehr vielfdltig sein kann, wird eine eigene Verarbeiterfibel, worin alle notwendigen Details, Anleitungen und Techniken
gezeigt werden, zur Verfligung gestellt.

2.3 Produktrelevanten Normen, Regelwerke und Vorschriften
Fur das Inverkehrbringen der Produkte in der EU/EFTA (mit Ausnahme der Schweiz) gilt die Verordnung (EU) Nr. 305/2011 (CPR). Die
Produkte bendtigen eine Leistungserklarung unter Beriicksichtigung der EN 13168:2012+A1:2015, Warmedammstoffe fir Gebaude -

WerkmaRig hergestellte Produkte aus Holzwolle (WW)-Spezifikation bzw. EN 13964:2014, Unterdecken - Anforderungen und Prifverfahren
und die CE-Kennzeichnung. Fur die Verwendung gelten die jeweiligen nationalen Bestimmungen.
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2.4 Technische Daten

Leistungswerte des Produktes entsprechend der Leistungserklarung in Bezug auf dessen wesentliche Merkmale gemaR
EN 13168:2012+A1:2015, Warmedammstoffe flir Gebdude - WerkmaRig hergestellte Produkte aus Holzwolle (WW)-Spezifikation bzw.
EN 13964:2014, Unterdecken - Anforderungen und Priifverfahren.

Tabelle 2: Technische Daten mineralisch gebundene Holzwerkstoffe

Bezeichnung Wert Einheit
Rohdichte nach EN 1602 470 - 545 kg/m3
Flichengewicht 7,2-19 kg/m?
Feuchtegehalt bei Auslieferung nach EN 322 16 %
MaRabweichung +/-1 mm
Lange (min. - max.) 600 - 1250 mm
Breite (min. - max.) 600 - 625 mm
Hohe (min. - max.) 15-35 mm
Flachengewicht 7,2-19,0 kg/m?
Warmeleitfahigkeit nach EN 12667 0,08-0,11 W/(mK)
Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl nach DIN 4108-4 2-5 -
Ausgleichsfeuchte bei 23 °C, 80 % 11 M.-%
Schallabsorptionsgrad (nur mit Hinweis auf Bauteilkonstruktion) 0,35-1 %
Brandverhalten nach EN 13501-1 B, s1, dO -

Produktspezifische Werte und Produktdatenblatter finden Sie unter www.knaufceilungsolution.com

2.5 Grundstoffe / Hilfsstoffe
Zusammensetzung der Heradesign-Produkte:

Tabelle 3: Grundstoffe in Masse-%

Material Funktion Wert Einheit
Fichtenholz (Picea abies) ¥ Strukturmaterial 34 +/-3 %
Kaustisch gebrannter Magnesit (Mg0) 2 Bindemittel CAS-Nr. 1309-48-4 50 +/-3 %
davon Primdrmaterial 35 %
davon Recyclingmaterial 15 %
Magnesiumsulfat (MgSQy) 3) Bindemittel Co-Partner CAS-Nr. 7487-88-9 5 +/-1 %
Losemittel flir Magnesiumsulfat und
Wasser (H20) 4 Hydratwasser im Bindemittelsystem 10 +/-3 %
CAS-Nr. 7732-16-5
Kalziumcarbonat (CaCOs) CAS-Nr. 471-34-1 1 +/-0,3 %

1) Das Fichtenholz wird aus nachhaltiger Forstwirtschaft bezogen und dient als Tragermaterial. Der Massenteil bezieht sich auf 20 %
Holzfeuchte.

2) Kaustisch gebrannter Magnesit wird aus dem regionalen Rohstoff Magnesit gewonnen. Dariber hinaus enthalt das Produkt
Sekunddrmaterial in Form von Knauf Sekundarkauster aus dem innovativen Rekalzinierungsprozess.

3) Das Magnesiumsulfat dient als Co-Bindungspartner.

4) Das Wasser ist zum Teil als Kristallwasser gebunden und zum Teil als Restfeuchte enthalten.

In den ausgelieferten Heradesign-Platten dient Fichtenholz aus nachhaltiger Forstwirtschaft als Tragermaterial. Damit sind 1,86 kg
Kohlenstoff/m? Platte im Produkt gebunden.

Das Produkt/Erzeugnis/mindestens ein Teilerzeugnis enthalt Stoffe der ECHA-Kandidatenliste (Datum 16.01.2020) oberhalb 0,1 Massen-%:

nein.
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Das Produkt enthélt weitere CMR-Stoffe der Kategorie 1A oder 1B, die nicht auf der Kandidatenliste stehen, oberhalb 0,1 Massen-% in
mindestens einem Teilerzeugnis: nein.

Dem vorliegenden Bauprodukt wurden Biozidprodukte zugesetzt oder es wurde mit Biozidprodukten behandelt (es handelt sich damit um
eine behandelte Ware im Sinne der Biozidprodukteverordnung (EU) Nr. 528/2012): nein.

Es wurden keine Brandhemmer im Produkt eingesetzt.

2.6 Herstellung
1. Rohmaterial
Tabelle 4 bietet eine Ubersicht iiber die berechneten Transportdistanzen und die genutzten Transportmittel fiir die einzelnen

Komponenten.

Tabelle 4: Ubersicht {iber Rohstoff-Transporte in Modul A1-A3

Rohstoff Transportmittel Transportdistanz [km]
Holz (Fichte) LKW 25
Kaustisch gebrannter Magnesit LKW 16
Magnesiumsulfat LKW 765
Farben LKW 24
Verpackungskarton LKW 180

Das Fichtenholz wird in 2 Meter langen Stimmen gelagert. Die Lagerdauer betrdgt, abhdngig von den klimatischen Bedingungen, etwa
6—12 Monate. Die Holzstdmme werden mit einem Férderband zu einer Mehrblattsdge transportiert, in Stlicke geschnitten und mittels einer
Hobelmaschine zu Holzwolle gefertigt. Die Bindemittelkomponenten werden in Stahlsilos gelagert.

2. Mischer
Um eine Mischung fiir Holzwolleplatten zu erzeugen, bendtigt man neben der Holzwolle Bindemittel und Magnesiumsulfatlosung. Diese
Komponenten werden zu einem Mischer weitertransportiert, wo sie zur bendétigten Rezeptur verarbeitet werden.

3. Einstreuung und Formgebung

Das Mischgut wird auf ein Stahlband gestreut und durch einen Abbindekanal gefahren, wobei der Raumabschluss durch ein zweites
horizontales Stahlband sowie zwei Seitenbander gegeben ist. Nach Verlassen des Doppelbandes entsteht ein "Endlosstrang". Durch Sagen
wird die Rohware zur gewlinschten Lange geschnitten.

Abbildung 1: VerfahrensflieBbild des Produktionsprozesses — Einstreuung (A), Endlosstrang (B) und Formgebung (C)

upper steel belt

C—, Photo A l %:I, -g:% A
e — Tower stecibolt

C cutting

)J"lel_, Photo B

Photo C S
l-’\r!s C ——

4. Zwischenlagerung und Konfektionierung
Die Produkte werden 3-5 Tage zwischengelagert (Trocknungs- und Reifeprozess). AnschlieRend wird am sogenannten Doppelendprofiler
die gewiinschte Kantenausfiihrung angebracht. Es sind 18 verschiedene Kantenausfiihrungen moglich.
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Abbildung 2: Zwischenlagerung und Konfektionierung

5. Einfarbung, Verpackung, Versand
Zum Abschluss wird in einer Einfarbeanlage die gewlinschte Farbe aufgebracht, anschliefend werden die Platten verpackt und gelagert.

Abbildung 3: Einfarbung, Verpackung, Versand

Umwelt und Gesundheit wahrend der Herstellung

Das Herstellwerk Ferndorf legt einen hohen Wert auf die Sicherheit der Mitarbeiter und besitzt ein Sicherheitsmanagement-System nach
BS OHSAS 18001. Neben der Einhaltung der umweltrelevanten Auflagen der Behorden betreibt das Herstellwerk ein Umweltmanagement-
System nach /SO 14001 und ein Energiemanagement nach /SO 50001 um die Umwelteinwirkung moglichst gering zu halten. Im Herstellwerk
gibt eine "Zero Waste Policy", samtliche produktionsbedingten Abfalle (Schneidabfille, Produktionsriickstande) werden im Zuge einer
Rohstoffaufbereitung wieder dem Produktionsprozess zurlickgefiihrt. Dies gilt auch fiir anfallende Waschwasser, welche ebenfalls zu 100 %
in den Produktionsprozess zurlickgefiihrt werden.

2.7 Verpackung

Die Verpackung der Heradesign-Produkte erfolgt auf einer Holzpalette mit Schutzkarton und Polypropylen (PP)-Bandern. Die Entsorgung
kann durch einfache Trennung in die Bereiche Holz (Palette), Papier (Stiilpkarton) und Kunststoff (Umreifungsband) erfolgen.
Holzpaletten kdnnen mehrmals verwendet werden.

2.8 Lieferzustand

Heradesign Holzwolleprodukte sind ausschlieRlich als Platten erhaltlich.
Die Abmessungen sind lblicherweise:

Langen: 1250 mm, 1200 mm bzw. auf Anfrage

Breiten: 625 mm, 600 mm

Dicken: 15 mm, 25 mm, 35 mm

Die Produkte werden auf Paletten mit Stiilpkarton ausgeliefert.
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2.9 Transporte

Die Transportdistanz und -mittel bei der Auslieferung sind vom Einsatzort der Heradesign-Platten abhangig. Heradesign-Akustikplatten
werden in verschiedene europdische Ldander exportiert. Im Sinne eins reprdsentativen Szenarios deklariert diese EPD eine mittlere
Transportdistanz via LKW fiir Bauprodukte in Europa, da der Export in mehrere européische Lander erfolgt. Die Umweltlasten aus dem
Transportprozesses des verpackten Produkts, d.h. vom Herstellungsort zur Baustelle, wird dem Modul A4 zugeordnet.

2.10 Produktverarbeitung / Installation

Die Heradesignplatten kénnen mittels Schrauben an die jeweilige Unterkonstruktion (Holzlatten, CD-Profile) befestigt werden oder in
T-Schienen (sichtbar oder nicht sichtbar) eingelegt werden. Bei der Installation werden Heradesign®- Schrauben fiir die Montage
verwendet. Durch ein optimiertes Verlegeschema ist der Verschnitt beim Einbau der Platten minimal.

Die Art der Montage wird ausfihrlich in der Broschiire "Systemlésungen" beschrieben. Darin werden die méglichen Systeme, verdeckten
Systeme, Schraubsysteme usw. eingehend behandelt. Zur weiteren Information sind neben der Broschiire "Systemldsungen" auch einzelne
Verarbeitungsvideos auf der Website www.knaufceilingsolutions.com downloadbar.

2.11 Nutzungsphase

Nutzungszustand

In der Nutzungsphase der Heradesign Akustikplatten sind keine Emissionen zu erwarten, da die Inhaltsstoffe im Nutzungszustand fest
gebunden sind. Dariiber hinaus bendtigen Heradesign Akustikplatten keine Instandhaltung, aus der wesentliche Effekte fiir die Umwelt zu
erwarten sind. Die Reinigung erfolgt iber gelegentliches Abkehren. Es werden keine Auswirkungen in Modul B3 deklariert, da die Reparatur
von Heradesign Akustikplatten kaum notwendig ist. Im Falle einer Reparatur wird die gesamte Platte ausgetauscht. Dies entspricht den in
Modul A deklarierten Umwelteffekten. Bei bestimmungsgemaler Anwendung werden kein Ersatz und keine Erneuerung wahrend der
Nutzungsphase von 50 Jahren benétigt (Modul B4/B5). Die Module B6 (Energieeinsatz fiir das Betreiben des Gebaudes) und B7
(Wassereinsatz fiir das Betreiben des Gebaudes) sind fur Heradesign Akustikplatten nicht relevant.

Umwelt und Gesundheit wihrend der Nutzung

Gefahrdungen fiir Wasser, Luft und Boden kdnnen bei bestimmungsgemalRer Anwendung der beschriebenen Produkte nach heutigem
Erkenntnisstand nicht entstehen.

Heradesign Produkte erfillen die Anforderungen des Blauen Engels (RAL UZ 132, Emissionsarme Warmedammestoffe und Unterdecken flr
die Anwendung in Gebduden, Oktober 2010) und des Danish Indoor Climate Labels. Priifberichte von eurofins bestatigen die Erfiillung der
Anforderungen an bauliche Anlagen bezlglich des Gesundheitsschutzes (ABG), Entwurf 31.08.2017, sowie die die Erreichung der Klasse A+
der franzosischen VOC-Verordnung (Verordnung Marz und April 2011 (DEVL1101903D und DECL1104875A)).

AuBergewdhnliche Einwirkungen

Brand nach EN 13501-1

Tabelle 5: Brandschutz

Bezeichnung Wert

Baustoffklasse nach EN 13501-1 B

Brennendes Abtropfen nach EN 13501-1 do

Rauchgasentwicklung nach EN 13501-1 sl
Wasser

Die Heradesign Akustikplatten sind fir die Innenanwendung vorgesehen. Sollte eine unvorhergesehene Wassereinwirkung, z. B. ein
Hochwasser auftreten, sind die Platten nach dem Trocknen wieder voll funktionstiichtig. Es kommt zu keiner Beeintrachtigung der Umwelt.

Mechanische Zerstérung

Dieser Punkt ist fir eine Holzwolle-Leichtbauplatte nicht relevant, da es im Falle einer unvorhergesehenen Zerstorung zu keiner
Beeintrachtigung der Umwelt kommt. Es ware ein reiner optischer Mangel.
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2.12 Referenznutzungsdauer (RSL)

Die Nutzungsdauer der Heradesign-Produkte betragt 50 Jahre, sie ist jedoch hauptsachlich von der Lebensdauer des Gebdudes abhangig.
Aufgrund des mineralischen Bindemittels sind keine Alterungsprozesse bekannt.

2.13 Nachnutzungsphase
Unverschmutzte Heradesign-Platten konnen wiederverwendet werden. Es bestehen folgende Weiterverwertungsmaoglichkeiten:

Wiederverwendung
Die Heradesign-Platten kdnnen in einer neuen Decke verwendet werden, da bei Schraubmontage oder eingelegten T-Schienen eine Re-
und Neumontage ohne Beschadigung des Produktes leicht maoglich ist.

Kompostierung
Holzwolleplatten, mechanisch zerkleinert, konnen durch Anreicherung mit entsprechenden Bakterien zu Kompostmaterial umgewandelt
werden. Dieses Material kann dann zur Bodenverbesserung in der Landwirtschaft eingesetzt werden.

Thermische Verwertung

Im Herstellerwerk konnen Abfallplatten in einem Drehrohrprozess wieder zu Bindemittel rezykliert werden. Dieser Weg wdre der
bevorzugte Weg im Sinne einer funktionierenden Kreislaufwirtschaft.

2.14 Entsorgung
Die auf der Baustelle anfallenden Plattenreste sowie Platten aus Abbruchtatigkeiten konnen, sofern die oben genannten

Recyclingmoglichkeiten nicht praktikabel sind, aufgrund ihrer Gberwiegend mineralischen Inhaltsstoffe ohne Vorbehandlung problemlos
deponiert werden. Abfallschliissel EAK-Code: 17 01 07

2.15 Weitere Informationen

Weitere Informationen, wie Produktdatenblatter, Sicherheitsdatenblatter, Leistungserklarungen usw. sind auf der Website
www.knaufceilingsolutions.com zu finden.
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3 LCA: Rechenregeln

3.1 Deklarierte Einheit
Die vorliegende Umwelt-Produktdeklaration bezieht sich auf eine deklarierte Einheit von 1 m? Heradesign Akustikplatte (Euroklasse B) mit
einem reprisentativem Flachengewicht von 13,1 kg/m? und einem Wassergehalt von 16 %. Fur andere Heradesign-Produkte der

Euroklasse B ist die lineare Umrechnung der Okobilanzergebnisse {iber das Flichengewicht méglich.

Tabelle 6: Deklarierte Einheit

Bezeichnung Wert Einheit
Deklarierte Einheit 1 m?
Dicke 15-35 mm
Rohdichte 470-545 kg/m3
Holzfeuchte bzw. Feuchtegehalt bei Auslieferung 16 %
Flachengewicht 13,1 kg/m?
Umrechnungsfaktor zu 1 kg 0,076 -

Die Heradesign Akustikplatten werden am Standort Ferndorf in Osterreich produziert. Die Berechnung des deklarierten Flichengewichtes
der Akustikplatten erfolgte basierend auf der jahrlich produzierten Quadratmetermenge in Ferndorf.

Die deklarierte Einheit ist reprasentativ fiir die Heradesign-Produkte der Euroklasse B. Diese Produktgruppe unterscheidet sich beziglich
ihrer Rezeptur nur marginal. Die Hauptunterschiede zwischen den verschiedenen Produkten liegen in der Produktdicke, naturgemaR damit
auch deren Flachengewicht und der Faserweite. Die verschiedenen Ausflihrungen bieten somit eine grof3e Flexibilitat fir den Kunden, die
Rezeptur dndert sich dabei jedoch kaum. Damit ist von einer linearen Korrelation von Flachengewicht und der produktbezogenen
Umweltwirkung auszugehen. Die Varianz der Ergebnisse bezogen auf ein Kilogramm-Akustikplatte ist als gering einzustufen. Ein gewisser
Schwankungsbereich kann sich aus Schwankungen in der Basisrezeptur von +/- 3% ergeben.

Die Produktdicke liegt zwischen 15 und 35 mm und einem Flichengewicht zwischen 7,2 und 19 kg/m2. Die Umrechnung der
Okobilanzergebnisse auf andere Produktdicken als die hiermit deklarierte Referenzstirke kann linear iber das Flichengewicht erfolgen.
Die Ergebnisse der Okobilanz verschiedener Produkte variiert damit abhingig vom Flachengewicht der Platten.

Unter 6% der insgesamt produzierten Platten entsprechen der Euroklasse A2 und somit besonderen Anforderungen beziiglich ihrer
Feuerfestigkeit. Aufgrund dieses Unterschieds in der Rezeptur ist eine groRere Varianz der Produktgruppe Euroklasse B und A2 zu erwarten.

Anders als in der vorangegangenen EPD wird diese Produktgruppe in der Durchschnittsbildung im Rahmen dieses Updates nicht
beriicksichtigt.

3.2 Systemgrenze

Die Okobilanz der Heradesign Akustikplatten beinhaltet eine ,von der Wiege zur Bahre und Modul D (A + B + C + D) Betrachtung der
auftretenden Umweltwirkungen. Die folgenden Lebenszyklusphasen werden in der Analyse beriicksichtigt:
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Tabelle 7: Deklarierte Lebenszyklusphasen

HERSTEL- ERRICH-
ENTSORGUNGS- Vorteil
LUNGS- TUNGS- NUTZUNGSPHASE S:H :sté GS lera:t'uen“::
PHASE PHASE i
Al | A2 | A3 | A4 | A5 | BL | B2 | B3 | B4 | B |B6 | B7 | c1|c2 | c3|ca D
ﬁ N
5| B
2| 2
£ 2| g 2 5
2 £ | ®| 3 2 g 3
3 2 o 3 b S 40
2 o s | &5 | = = et
v =1 5 9] = . 2 v 5 9
g & 3 £ . - E] 0w g8
€| | 32| 8| | =w| £ 2 “lE2l2 | 8] 3| 3 g3
e) S ] S L c T © =] Qo Qo [®] o o X g L=
3 9 + 9 ~ 3 S & ol 3 2 2 c [ = o - ¥ 9
2 < o c S = 2 S s | € = = 5 = g 2 353
Sl el 2| &8 2| 2| & &5 | 8| 82|28 2 z2é&
X X X X X X X X X X X X X X X X X

X = in Okobilanz enthalten; ND = Nicht Deklariert

Modul A1-A3 | Produktionsstadium

Das Produktionsstadium beinhaltet die Aufwendungen der Rohstoffversorgung (Rundholz, Herstellung der eingesetzten Bindemittel,
Rekalzinierungsprozess, Hilfsstoffe, etc.) sowie der damit verbundenen Transporte bezogen auf den Produktionsstandort in Ferndorf.
Innerhalb der Werksgrenzen werden die Mischung der Komponenten, die Einstreuung und Formgebung, die Zwischenlagerung im
Reifelager und Konfektionierung sowie die Einfarbung, Verpackung und Versand betrachtet. Darliber hinaus wird die Rekalzinierung des
eingesetzten Knauf Sekundarkausters vollumfanglich erfasst. Somit wurden die damit verbundenen Material- und Energiefliisse in Form
von spezifisch erhobenen Vordergrunddaten abgebildet. Die Bereitstellung elektrischer Energie erfolgt am Standort Ferndorf Giber Strom
vom Osterreichischen Netz. Thermische Energie wird einerseits iber die Rekalzinierung und erganzend dazu durch Erdgas bereitgestellt.

Modul A4-A5 | Errichtungs- bzw. Einbauphase

Der Transport vom Werk zur Baustelle wird Giber ein konservatives Szenario von 1.000 km LKW-Transportdistanz abgeschatzt (Modul A4).
Flr den Einbau ins Gebdude wird in der vorliegenden EPD ein Szenario von 1 % Verlust deklariert. Die Verluste beim Einbau in das Gebaude
sind stark von der Gebaudegeometrie und dem spezifischen Anwendungsfall abhadngig. Somit kann der Verschnittanteil im Gebaudekontext
stark variieren und ist auf Gebaudeebene gemaR der tatsachlichen Gegebenheiten entsprechend anzupassen.

Neben den Verlusten beim Einbau in das Gebdude und deren Entsorgung beinhaltet Modul A5 die Umweltlasten aus der Verwertung der
Verpackung der Produkte.

Modul B1-B7 | Nutzungsphase
Bei sachgemaler Nutzung treten bei Heradesign Akustikplatten Giber den Zeitraum der Nutzung keine umweltrelevanten Prozesse auf.

Modul C1 | Riickbau / Abriss
Fir die Heradesign-Platten wurde ein manueller Ausbau angenommen. Die damit verbundenen Aufwande sind vernachlassigbar, wodurch
keine Umweltwirkungen aus dem Riickbau der Produkte deklariert werden.

Modul C2 | Transport zur Abfallbehandlung
Modul C2 beinhaltet den Transport zur Abfallbehandlung. Dazu wird der Transport via LKW lber 50 km Transportdistanz als reprasentatives
Szenario angesetzt.

Modul C3 | Abfallbehandlung
Das angesetzte Szenario deklariert die Deponierung der Heradesign-Platten, wodurch keine Umweltauswirkungen aus der
Abfallbehandlung der Produkte in C3 zu erwarten sind.

Modul C4 | Beseitigung

Das Modul C4 beinhaltet die durch die Deponierung der Platten entstehenden Umweltwirkungen. Der biogene Kohlenstoff im Holzanteil
der Produkte ist fest gebunden. Langjahrige Deponiegas-Messungen sowie periodische Materialentnahmen der deponierten Produkte
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bestdtigen den Verbleib des biogen gebundenen Kohlenstoffs bei der Deponierung. In der Berechnung wird der verbleibende biogene
Kohlenstoff dennoch als Emissionen von biogenem CO; aus der Technosphare in die natirliche Umwelt behandelt.

Modul D | Gutschriften und Lasten aufBerhalb der Systemgrenzen

Aufgrund der Geringfligigkeit der eingesetzten Mengen werden keine Substitutionspotenziale aus dem potenziellen Recycling der
Schrauben bzw. aus der energetischen Verwertung der Paletten ausgewiesen.

3.3  Flussdiagramm der Prozesse im Lebenszyklus

Abbildung 4: Flussdiagramm des Produktsystems

Produktion Heradesign Akustikplatten

Systemgrenze
| R ]
i Modul A1-A3 Modul A4 Modul A5 Modul B1-B7 Modul C1-C4 |
1 1
1 |
| Herstellung der Roh- & Hilfsstoffe Transport Einbau Nutzung Rickbau, Transport zur |
| (bspw. Forstprozess, Magnesit, etc.) ins Gebaude (keine Deponie sowie |
I Transport zum Werk Umweltauswirkung) Deponierung |
1 1
1 |
] 1
1 |

Modul D

Potenziale und Lasten
auBerhalb der
Systemgrenze

3.4 Abschdtzungen und Annahmen

Bei Fehlen eines reprasentativen Hintergrunddatensatzes zur Abbildung der Umweltwirkung gewisser Rohstoffe werden Annahmen und
Abschatzungen verwendet. Alle Annahmen sind durch eine detaillierte Dokumentation belegt und entsprechen einer, hinsichtlich der
verfligbaren Datenbasis, bestméglichen Abbildung der Realitdt. Manche der eingesetzten ecoinvent-Datensatze sind adlter als zehn Jahre.
Diese Datensatze dienen mangels verfligbarer Daten als Abschatzung fiir Aktivitaten mit einem geringen Einfluss auf das Gesamtergebnis.
Dabei handelt es sich um Datensatze flr Sprengen, Holzpalette, Magnesiumsulfat, Kalkstein und Inertstoffdeponie.

Der Datensatz fir die kalorische Energiebereitstellung am Standort ist ebenfalls dlter als 10 Jahre. Hierbei handelt es sich um einen
wesentlichen Beitrag im Umweltprofil der Produkte. Mangels aktuellerer verfligbarer ecoinvent-Daten und im Sinne der Vergleichbarkeit
mit anderen auf ecoinvent basierenden Studien wird der angefiihrte Datensatz in der vorliegenden Studie genutzt. Aufgrund des Alters der
Daten ist der vorliegende Datensatz jedoch mit einer entsprechenden Unsicherheit behaftet. Es ist davon auszugehen, dass es sich
stochiometrisch bedingt um eine reprasentative Annaherung in Hinblick auf die Kohlendioxid-Emissionen aus der Verbrennung handelt.
Aufgrund der hohen behérdlichen Anforderungen in Osterreich bzw. am Produktionsstandort Ferndorf ist auRerdem anzunehmen, dass
die Emission weiterer Luftschadstoffe im Sinne eines konservativen Ansatzes tendenziell Giberschatzt wird.

Die regionale Anwendbarkeit der eingesetzten Hintergrunddatensatze bezieht sich zu einem GrofRteil auf Durchschnittsdaten fiir den
europdischen Raum. Wo keine europdischen Durchschnittsdaten vorhanden waren, wurden deutsche bzw. Schweizer Datensatze
reprasentativ fiir den osterreichischen Markt eingesetzt.

3.5 Abschneideregeln

Es sind alle Inputs und Outputs, fiir die Daten vorliegen und von denen ein wesentlicher Beitrag zu erwarten ist, im Okobilanzmodell
enthalten. Datenllicken werden bei verfligbarer Datenbasis mit konservativen Annahmen von Durchschnittsdaten bzw. generischen Daten
geflllt und sind entsprechend dokumentiert. Es wurden lediglich Daten mit einem Beitrag von weniger als 1 % abgeschnitten. Das
Vernachlassigen dieser Daten ist durch die Geringfligigkeit der zu erwartenden Wirkung zu rechtfertigen. Somit wurden keine Prozesse,
Materialien oder Emissionen vernachldssigt, von welchen ein erheblicher Beitrag zur Umweltwirkung der betrachteten Produkte zu
erwarten ist. Die Datensammlung wurde mit verfligbaren Vergleichswerten geprift. Es ist davon auszugehen, dass die Daten vollstandig
erfasst wurden und die Gesamtsumme der vernachladssigten Input-Fliisse nicht mehr als 5 % des Energie- und Masseeinsatzes betragt.
Aufwendungen flir Maschinen und Infrastruktur wurden nicht bertcksichtigt.

Seite 12 von 23



Bau-EPD e

Baustoffe mit Transparenz

3.6 Hintergrunddaten

Fiir die Abbildung des Hintergrundsystems im Okobilanzmodell werden Sekundirdaten herangezogen. Diese entstammen einerseits der
ecoinvent 3.7.1.-Datenbank und andererseits anerkannten Literaturquellen (bspw. BREF-Dokumente, etc.).

3.7 Datenqualitat

Die Sammlung der Vordergrunddaten erfolgte tber spezifisch an Knauf Ceiling Solutions angepasste Datenerhebungsbogen. Riickfragen
wurden in einem iterativen Prozess schriftlich via E-Mail, telefonisch bzw. persénlich/in Web-Meetings geklart. Durch die intensive
Diskussion zur moglichst realitatsnahen Abbildung der Stoff- und Energieflisse im Unternehmen zwischen Knauf Ceiling Solutions und
Daxner & Merl ist von einer hohen Qualitat der erhobenen Vordergrunddaten auszugehen. Es wurde ein konsistentes und einheitliches
Berechnungsverfahren gemaR /SO 14044 angewandt. Bei der Auswahl der Hintergrunddaten wurde auf die technologische, geographische
und zeitbezogene Reprasentativitdt der Datengrundlage geachtet. Bei Fehlen spezifischer Daten wurde auf generische Datensdtze bzw.
einen reprasentativen Durchschnitt zurlickgegriffen. Bei den eingesetzten ecoinvent-Hintergrunddatensatzen handelt es sich um die aktuell
verflgbaren Datenséatze. Der GroRteil der eingesetzten ecoinvent-Hintergrunddatensatze sind nicht alter als zehn Jahre.

Dabei handelt es sich entweder gemdR Datenbankdokumentation meist um entsprechend aktualisierte oder auf aktuelle Verhaltnisse
extrapolierte Datensitze. Altere Datensdtze werden als Abschitzung fiir Komponenten mit einem geringen Einfluss auf das
Gesamtergebnis herangezogen. Auf Literaturquellen basierende Abschatzungen orientieren sich an der aktuellsten, verfligbaren
Datengrundlage und dem technologiebezogenen Stand der Technik.

3.8 Betrachtungszeitraum

Im Rahmen der Sammlung der Vordergrunddaten wurde die Sachbilanz fiir das Produktionsjahr 2018 erhoben. Die Daten beruhen auf den
eingesetzten und produzierten Jahresmengen.

3.9 Allokation

Basierend auf der jahrlich produzierten Quadratmetermenge im Werk Ferndorf wurden die verbrauchten Jahresmengen an Rohstoffen der
Produktion von einem Quadratmeter zugerechnet.

Bei der Produktion der Akustikplatten in Ferndorf entstehen neben den deklarierten Produkten Holzabfalle, die als Nebenprodukt an ein
Pelletswerk verkauft werden. Da der Verkaufserlos der Holzabfalle bei < 1 % des Betriebseinkommens liegt, wird keine Allokation zur
Zuordnung der Umweltwirkungen auf die Haupt- und Nebenprodukte angesetzt. Kohlenstoffgehalt und Primarenergiegehalt der Produkte
wurden dennoch gemaR den materialinhdrenten Eigenschaften bilanziert.

3.10 Vergleichbarkeit

Grundsatzlich ist eine Gegenliberstellung oder die Bewertung von EPD-Daten nur moglich, wenn alle zu vergleichenden Datensatze nach
EN 15804+A2 erstellt wurden, die gleichen programmspezifischen PKR bzw. etwaige zusdtzliche Regeln sowie die gleiche
Hintergrunddatenbank verwendet wurden und dariiber hinaus der Gebadudekontext bzw. produktspezifische Leistungsmerkmale
beriicksichtigt werden.
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4 LCA: Szenarien und weitere technische Informationen

4.1 A1-A3 Herstellungsphase

In Modul A1-A3 werden die herstellerspezifischen Daten abgebildet. Somit handelt es sich hierbei nicht um Szenarien im engeren Sinn,

sondern um die Abbildung durch Priméardaten.

Ein wesentlicher Unterschied zu der vorangegangenen EPD ergibt sich aus der Inbetriebnahme der eigens entwickelten Bindemittel-
Rickgewinnung — Rekalzinierung — am Standort. Durch die Umsetzung des neuartigen Konzepts kann Knauf Ceiling Solutions Bruchplatten
und Sagestaub im Kreislauf fiihren und als Bindemittel wiedereinsetzen. Die Reststoffe werden dabei in einem Drehrohrofen mit
Warmeriickgewinnung rekalziniert. Ergebnis aus dem Rekalzinierungsprozess ist der sogenannte Knauf Sekundarkauster, welcher als
direktes Substitut fiir den kaustisch gebrannten Magnesit (Primarmaterial) in der Produktion der Heradesign Akustikplatten dient. Dies

resultiert in einem Sekunddrmaterialanteil der Heradesign Akustikplatten von 15%.

4.2 A4-A5 Errichtungsphase

Bau-EPD 3¢

Baustoffe mit Tr

Tabelle 8 und deren gelistete Einheiten sind zur Berechnung der Umweltwirkungen der Transportphase heranzuziehen.

Tabelle 8: Beschreibung des Szenarios , Transport zur Baustelle (A4)“

Parameter zur Beschreibung des Transportes zur Baustelle (A4) Wert MessgroRRe
Mittlere Transportentfernung 1.000 km
Fahrzeugtyp nach Kommissionsdirektive 2007/37/EG (Europaischer Emissionsstandard) EURO 5 -
Mittlerer Treibstoffverbrauch, Treibstofftyp: 37 1/100 km
Mittlere Transportmenge 16 t
Mittlere Auslastung (einschlieBlich Leerfahrten) 60 %
Mittlere Rohdichte der transportierten Produkte 470-545 kg/m3
Volumen-Auslastungsfaktor (Faktor: = 1 oder < 1 oder > 1 fiir in Schachteln verpackte oder 1 i
komprimierte Produkte

Es sind keine Materialverluste aus dem Transport in Modul A4 beriicksichtigt.

Tabelle 9 und deren gelistete Einheiten sind zur Berechnung der Umweltwirkungen der Errichtungsphase heranzuziehen.

Tabelle 9: Beschreibung des Szenarios ,,Einbau in das Gebdude (A5)“

Parameter zur Beschreibung des Einbaus ins Gebaude (A5)

Wert

Hilfsstoffe fiir den Einbau
Metall (Schrauben)

Heradesign®-Schrauben 1)

Hilfsmittel fir den Einbau (spezifiziert nach Type)

Wasserbedarf

Sonstiger Ressourceneinsatz

Stromverbrauch

Weiterer Energietrager:

Materialverlust auf der Baustelle vor der Abfallbehandlung, verursacht durch den
Einbau des Produktes (spezifiziert nach Stoffen)

1% Verschnitt 2

Holz-Palette zur energetischen Verwertung

0,08 kg

Karton-Verpackung zum Recycling

0,21 kg

Direkte Emissionen in die Umgebungsluft (z.B. Staub, VOC), Boden und Wasser

1) Die Anzahl der benétigten Heradesign® Schrauben pro m? hingt von vielen Faktoren ab und kann daher sehr unterschiedlich
sein. Bei einer Plattendicke von 25 mm und einem Standard-Schraubenschema werden — je nach Dimension der installierten
Platten — 8 bis 12 Schrauben pro m? gebraucht. Es gibt allerdings auch Verlegesysteme (z.B. Abhingedecke mit T-Profilen), bei

denen keine Schrauben gebraucht werden
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2) Der Verschnittanteil variiert im Gebaudekontext und ist auf Gebdudeebene gemaB der tatsdchlichen Gegebenheiten
entsprechend anzupassen.

Der biogene Kohlenstoffgehalt des VerschleiBes der Holzpalette wie auch des Verpackungskartons wurde in A5 ausgeglichen. Aufgrund der
geringen Mengen der Holzpaletten in die Verwertung, wurde die energetische Verwertung dieser vernachlassigt.

Die Verpackung aus nachwachsenden Rohstoffen belduft sich auf unter 5 % des Gesamtproduktes. Der Kohlenstoffgehalt der Verpackung
muss daher in der EPD nicht deklariert werden.

4.3 B1-B7 Nutzungsphase

Die Nutzungsdauer der Heradesign-Produkte betragt 50 Jahre, sie ist jedoch hauptsachlich von der Lebensdauer des Gebaudes abhangig.
Aufgrund des mineralischen Bindemittels sind keine Alterungsprozesse bekannt.

Bei sachgemaRBer Nutzung treten bei Heradesign Akustikplatten Gber den Zeitraum der Nutzung keine umweltrelevanten Prozesse auf.

In den Modulen B1-B7 gibt es damit keine relevanten Stoff- bzw. Massenstrome (siehe auch Kapitel 2.11).

Wahrend der Nutzungsphase der Heradesign Akustikplatten ist CO; in Form von Kohlenstoff im Produkt gebunden. Die folgende Tabelle
enthilt eine Ubersicht des Kohlenstoffgehalts der Heradesign Akustikplatten und damit des gebundenen Kohlendioxids.

Tabelle 10: Kohlenstoffgehalt und damit eingebundenes Kohlendioxid der Heradesign Akustikplatten

Biogener Kohlenstoffgehalt Wert Einheit
Biogener Kohlenstoff im Produkt 1,86 kg C/m?
Biogener Kohlenstoffgehalt im Produkt, der {iber 100 Jahre seit der Lagerung auf

Deponien verbleibt 1,86 kg C/m?
[Emission in die Atmosphére in C4 deklariert]

Gebundenes Kohlendioxid 6,8 kg COy/m?

Die Verpackung aus nachwachsenden Rohstoffen belduft sich auf unter 5 % des Gesamtproduktes.

44 C(C1-C4 Entsorgungsphase

Modul C1

Die Heradesign Akustikplatten werden manuell oder mit geringem Maschineneinsatz riickgebaut. Somit ist davon auszugehen, dass der
Energiebedarf fir den Riickbau der Produkte einen vernachldssigbaren Faktor darstellt.

Modul C2

Das Modul C2 beinhaltet den Transport zur Abfallbeseitigung des Produktes. Dabei ist ein reprasentatives Szenario von 50 km LKW-
Transportdistanz angesetzt.

Modul C3

Da als Abfallbeseitigungsszenario eine Deponierung auf einer Inertstoffdeponie angenommen wird, sind keine Umweltwirkungen in Modul
C3 zu deklarieren.

Modul C4

Fir die Heradesign Akustikplatten wird eine Deponierung angenommen. Modul C4 beriicksichtigt somit die Umweltauswirkungen aus der
Deponierung in einer Inertstoffdeponie.

Heradesign Akustikplatten konnen durch die bindenden Eigenschaften des Magnesits als Inertmaterial deponiert werden. Dies entspricht
einem derzeit reprasentativem Verwertungsszenario. Langjahrige Deponiegas-Messungen sowie periodische Materialentnahmen der
deponierten Produkte bestdtigen den Verbleib des biogen gebundenen Kohlenstoffs bei der Deponierung. Bei der Deponierung verbleiben
damit in der Realitdt 6,82 kg biogenes CO, im Produkt. In der Berechnung wird der verbleibende biogene Kohlenstoff dennoch als
Emissionen von biogenem CO; aus der Technosphare in die natiirliche Umwelt behandelt.
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Tabelle 11: Beschreibung des Szenarios ,,Entsorgung des Produkts (C1 bis C4)“

Parameter fiir die Entsorgungsphase (C1-C4) Wert MessgroRle

kg getrennt

Sammelverfahren, spezifiziert nach Art -
kg gemischt

kg Wiederverwendung

Rickholverfahren, spezifiziert nach Art - Kg Recycling

kg Energiertickgewinnung

Beseitigung, Deponierung 13,1 Kg produkt zur Deponierung

Annahmen fir die Szenarienentwicklung, Transport 50 km

Der Heizwert der Heradesign Akustikplatten ist flir eine rentable thermische Verwertung zu gering.

45 D Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial
Da fur die Heradesign Akustikplatten eine Deponierung angenommen wird, entstehen nach Riickbau weder Nutzen noch Lasten auRRerhalb
der Systemgrenze. Sonstige etwaige Substitutionspotenziale wurden aufgrund geringer Menge vernachlassigt. Dies betrifft insbesondere

die Schrauben und die Potenziale aus der Energierlickgewinnung der Paletten.

Tabelle 12: Beschreibung des Szenarios ,Wiederverwendungs-, Riickgewinnungs- und Recyclingpotenzial (Modul D)“

Parameter fiir das Modul (D) Wert MessgroRe
Materialien fiir Wiederverwendung oder Recycling aus A4-A5 - %
Energierlickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus A4-A5 - MJ/t bzw. kg/t
Materialien fiir Wiederverwendung oder Recycling aus B2-B5 - %
Energiertickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus B2-B5 - MJ/t bzw. kg/t
Materialien fiir Wiederverwendung oder Recycling aus C1-C4 - %
Energiertickgewinnung bzw. Sekundarbrennstoffe aus C1-C4 - MJ/t bzw. kg/t
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s

Die folgenden Tabellen enthalten die Okobilanzergebnisse fiir eine deklarierte Einheit von 1 m? Heradesign Akustikplatte mit einem

Flachengewicht von 13,1 kg/m?2. Dies entspricht 0,0131 t/m? (Umrechnungsfaktor zu 1 Tonne: 0,0763).

Wichtiger Hinweis:
EP-freshwater: Dieser Indikator wurde in Ubereinstimmung mit dem Charakterisierungsmodell (EUTREND-Modell, Struijs et al., 2009b, wie

in ReCiPe umgesetzt; http://eplca.jrc.ec.europa.eu/LCDN/developerEF.xhtml) als , kg P-Aq.“ berechnet.

Tabelle 13: Ergebnisse der Okobilanz Umweltauswirkungen

Parameter Einheit Al1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 Cc2 Cc3 ca4 D
GWP total ké'gqcu(i)vz 3,22E+00 1,19E+00 | 3,20E-01 | O,00E+00 | O,00E+00 | 5,94E-02 | 0,00E+00 | 6,88E+00 | 0,00E+00
GV\;E;‘;SS'I quiiz 8,40E+00 | 1,19E+00 | 1,32E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 5,93E-02 | 0,00E+00 | 5,54E-02 | 0,00E+00
.GWP. k"g CC.)Z -5,33e+00 | 2,49E-03 | 1,87E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,24E-04 | 0,00E+00 | 6,82E+00 | 0,00E+00
biogenic aquiv
GWP luluc kégq(;%z 1,51E-01 3,29E-04 | 1,55E-03 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 1,64E-05 | 0,00E+00 | 1,13E-05 | 0,00E+00
kg CFC-
ODP 11 aquiv 5,33E-07 2,79E-07 | 1,06E-08 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,39E-08 | 0,00E+00 | 2,71E-08 | 0,00E+00
AP n;ZL:/+ 2,43E-02 491E-03 | 4,63E-04 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 2,46E-04 | O,00E+00 | 5,42E-04 | 0,00E+00
EP fresh- KeP- | 510603 | 7,726-05 | 3,976-05 | 0,00E400 | 0,00E+00 | 3,86E-06 | 0,00E400 | 3,46E-06 | 0,00E+00
water aquiv
EP marine a!(qgu'i\lv 6,17E-03 1,52E-03 | 1,23E-04 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 7,58E-05 | 0,00E+00 | 2,06E-04 | 0,00E+00
EP mol N
. N 5,68E-02 1,66E-02 | 1,13E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,28E-04 | 0,00E+00 | 2,26E-03 | 0,00E+00
terrestrial aquiv
kg
POCP NMVOC | 1,72E-02 5,32E-03 | 3,83E-04 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 2,66E-04 | 0,00E+00 | 6,46E-04 | 0,00E+00
aquiv
ADPE :ﬁjs 1,88E-05 2,78E-06 | 5,05E-07 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 1,39E-07 | O,00E+00 | 1,05E-07 | 0,00E+00
ADPF MJ Hu 7,36E+01 1,85E+01 | 1,36E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,24E-01 | 0,00E+00 | 1,80E+00 | 0,00E+00
m3 Welt
WDP aquiv 2,64E+00 8,75E-02 | 5,17E-02 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 4,37E-03 | 0,00E+00 | 9,22E-02 | 0,00E+00
entz.
GWP = Globales Erwarmungspotenzial; luluc = land use and land use change; ODP = Abbaupotenzial der stratosphérischen
Legende Ozonschicht; AP = Versauerungspotenzial, kumulierte Uberschreitung; EP = Eutrophierungspotenzial; POCP =
& Bildungspotenzial fir troposphérisches Ozon; ADPE = Potenzial fiir den abiotischen Abbau nicht fossiler Ressourcen; ADPF
= Potenzial fir den abiotischen Abbau fossiler Brennstoffe; WDP = Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer)
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Tabelle 14: Ergebnisse der Okobilanz Ressourceneinsatz
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s

Parameter | Einheit Al1-A3 A4 AS B1-B7 C1 Cc2 C3 ca D
PERE MJ Hy 1,28E+01 | 2,26E-01 | 1,63E-01 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 1,13E-02 | 0,00E+00 | 3,55E-02 | 0,00E+00
PERM MJ Hy 7,23E+01 | 0,00E+00 | 7,23E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PERT MJ Hy 8,51E+01 | 2,26E-01 | 8,86E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,13E-02 | O,00E+00 | 3,55E-02 | 0,00E+00
PENRE MJ Hy 7,38E+01 | 1,85E+01 | 1,36E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,24E-01 | 0,00E+00 | 1,80E+00 | 0,00E+00

PENRM MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
PENRT MJ Hy 7,38E+01 | 1,85E+01 | 1,36E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 9,24E-01 | 0,00E+00 | 1,80E+00 | 0,00E+00
SM kg 1,99E+00 | 0,00E+00 | 2,32E-02 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00
RSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
NRSF MJ Hy 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
FW m3 6,14E-02 | 2,04E-03 | 1,20E-03 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 1,02E-04 | 0,00E+00 | 2,15E-03 | 0,00E+00
PERE = Erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PERM = Erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PERT =
Total erneuerbare Primarenergie; PENRE = Nicht-erneuerbare Primarenergie als Energietrager; PENRM = Nicht-
Legende erneuerbare Primarenergie zur stofflichen Nutzung; PENRT = Total nicht erneuerbare Primarenergie; SM = Einsatz von
Sekundarstoffen; RSF = Erneuerbare Sekundarbrennstoffe; NRSF = Nicht erneuerbare Sekundarbrennstoffe;
FW = Einsatz von SuRwasserressourcen

Tabelle 15: Ergebnisse der Okobilanz Output-Fliisse und Abfallkategorien

Parameter | Einheit Al-A3 A4 A5 B1-B7 C1 c2 c3 Cc4 D
HWD kg 9,21E-05 | 4,46E-05 | 2,72E-06 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 2,23E-06 | O,00E+00 | 1,97E-06 | O0,00E+00
NHWD kg 5,69E-01 | 1,61E+00 | 1,70E-01 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 8,06E-02 | 0,00E+00 | 1,31E+01 | 0,00E+00
RWD kg 2,25E-04 | 1,27E-04 | 4,85E-06 | 0,00E+00 | O,00E+00 | 6,33E-O6 | 0,00E+00 | 1,23E-O5 | 0,00E+00
CRU kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00
MFR kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
MER kg 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EEE MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
EET MJ 0,00E+00 | 0,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | O,00E+00 | 0,00E+00 | 0,00E+00
HWD = Gefdhrlicher Abfall zur Deponie; NHWD = Entsorgter nicht gefahrlicher Abfall; RWD = Entsorgter radioaktiver
Legende Abfall; CRU =Komponenten fiir die Wiederverwendung; MFR = Stoffe zum Recycling; MER = Stoffe fir die
Energierlickgewinnung; EEE = Exportierte Energie elektrisch; EET = Exportierte Energie thermisch

Tabelle 16: Zusatzliche Umweltindikatoren

Parameter Einheit A1-A3 A4 A5 B1-B7 C1 Cc2 c3 ca D
PM Auftretenvon |y ND ND ND ND ND ND ND ND
Krankheiten
IRP kBg U235 aquiv ND ND ND ND ND ND ND ND ND
ETP-fw CTUe ND ND ND ND ND ND ND ND ND
HTP-c CTUh ND ND ND ND ND ND ND ND ND
HTP-nc CTUh ND ND ND ND ND ND ND ND ND
SQpP dimensionslos ND ND ND ND ND ND ND ND ND
PM = Potenzielles Auftreten von Krankheiten aufgrund von Feinstaubemissionen; IRP = Potenzielle Wirkung
durch Exposition des Menschen mit U235; ETP-fw = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme;
Legende HTP-c = Potenzielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen - kanzerogene Wirkung; HTP-nc = Potenzielle
Toxizitatsvergleichseinheit fiir den Menschen - nicht kanzerogene Wirkung; SQP = Potenzieller
Bodenqualitatsindex

Einschrankungshinweis 1 — gilt fiir den Indikator Potenzielle Wirkung durch Exposition des Menschen mit U235:
Diese Wirkungskategorie behandelt hauptsachlich die moégliche Wirkung einer ionisierenden Strahlung geringer Dosis auf die menschliche Gesundheit im
Kernbrennstoffkreislauf. Sie berticksichtigt weder Auswirkungen, die auf mégliche nukleare Unfélle und berufsbedingte Exposition zurlckzufiihren sind,
noch auf die Entsorgung radioaktiver Abfélle in unterirdischen Anlagen. Die potenzielle vom Boden, von Radon und von einigen Baustoffen ausgehende
ionisierende Strahlung wird ebenfalls nicht von diesem Indikator gemessen.

Einschrankungshinweis 2 — gilt fir die Indikatoren Potenzial fir die Verknappung abiotischer Ressourcen - nicht fossile Ressourcen, Potenzial fur die
Verknappung abiotischer Ressourcen - fossile Brennstoffe, Wasser-Entzugspotenzial (Benutzer), Potentielle Toxizitatsvergleichseinheit fiir Okosysteme,

Potentielle Toxizitdtsvergleichseinheit fiir den

kanzerogene Wirkung, Potentieller Bodenqualitatsindex:
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Die Ergebnisse dieses Umweltwirkungsindikators miissen mit Bedacht angewendet werden, da die Unsicherheiten bei diesen Ergebnissen hoch sind oder da
es mit dem Indikator nur begrenzte Erfahrungen gibt.

6 LCA: Interpretation

Die folgende Interpretation enthilt eine Zusammenfassung der Okobilanzergebnisse bezogen auf eine deklarierte Einheit von 1 m?
Heradesign Akustikplatte.

Abbildung 5: Relative Beitrage der verschiedenen Lebenszyklusphasen der Heradesign Akustikplatten
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Stellt man die deklarierten Lebenszyklusphasen gegenuber, so zeigt sich, dass die Produktionsphase (Modul A1-A3) den dominierenden
Faktor im Umweltprofil der Akustikplatten darstellt.

Beim potenziellen Beitrag zum Klimawandel (GWP) stellt auRerdem das Lebensende der Produkte einen wesentlichen Beitrag dar. Das
dargestellte End-of-Life-Szenario bericksichtigt die Deponierung der Platten in einer Inertstoffdeponie. Heradesign Akustikplatten kdnnen
durch die bindenden Eigenschaften des Magnesits als Inertmaterial deponiert werden. Dies entspricht einem derzeit reprasentativem
Verwertungsszenario. Langjdhrige Deponiegas-Messungen sowie periodische Materialentnahmen der deponierten Produkte bestatigen
den Verbleib des biogen gebundenen Kohlenstoffs bei der Deponierung. Im Sinne der Vorgaben der EN 15804+A2 wird die Emission des in
den Platten gespeicherten Kohlenstoffs in die Atmosphare in Modul C4 deklariert. Dies ist als Beitrag zum Treibhauseffekt aus biogenen
Emissionen erkennbar.

Dariiber hinaus stellt der Transport vom Werk zur Baustelle einen sichtbaren Beitrag in den deklarierten Umweltkategorien dar. Die
Transportdistanz variiert in der Realitat fallbezogen sehr stark. Damit ist die deklarierte Transportdistanz Giber 1.000 km als grobe Annahme
mit hoher Unsicherheit einzustufen.
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Die negativen Werte der potenziellen Klimaerwarmung (GWP) sind auf das eingesetzte Rundholz zuriickzufihren. Wahrend des
Baumwachstumes speichert das Holz Kohlendioxid in Form von biogenem Kohlenstoff ein (negatives Treibhauspotenzial). Dieser ist somit
nicht treibhauswirksam, solange er im Produkt gespeichert ist.

In allen Umweltwirkungskategorien ist die Vorkette zur Produktion des kaustisch gebrannten Magnesits (Mg0O) als dominanter
Einflussfaktor zu identifizieren. Der GroRteil der Umwelteinflisse resultiert dabei aus den direkten Emissionen aus dem
Kalzinierungsprozess und der Energiebereitstellung dafiir. Der genutzte Datensatz stellt eine mdglichst realistische Abbildung der
Produktion des bezogenen Vormaterials dar.

Neben den vorgelagerten Umwelteffekten des kaustisch gebrannten Magnesits, stellt auch die Energiebereitstellung fiir die Produktion
einen wesentlichen Faktor im Umweltprofil der Heradesign Akustikplatten dar. Der spezifische Energieeinsatz hat sich im Vergleich zu der
vergangenen Datensammlung fiir die vorangegangene EPD nahezu halbiert. Dies ist auf die Warmerlckgewinnung aus der Rekalzinierung
zurlickzufihren.

Die Varianz der Ergebnisse der Heradesign Produktgruppe Euroklasse B ist aufgrund der homogenen Basisrezeptur als gering einzustufen.
Hauptunterschiede zwischen den verschiedenen Produkten liegen in der Produktdicke, naturgemaR damit auch deren Flachengewicht und
der Faserweite. Die verschiedenen Ausfiihrungen bieten somit eine grof3e Flexibilitat fiir den Kunden, die Rezeptur andert sich dabei jedoch
kaum. Damit ist von einer direkten Korrelation der Umweltwirkung zum Flachengewicht der Produkte auszugehen. Die Varianz der
Ergebnisse bezogen auf ein Kilogramm-Akustikplatte ist als gering einzustufen. Ein gewisser Unsicherheitsbereich kann sich aus
Schwankungen in der Basisrezeptur von +/- 3 % ergeben. Dartiber hinaus ergibt sich eine Unscharfe, da der Farbauftrag nicht linear, sondern
flichenbezogen skalierbar ist.

Die Ergebnisse der vorangegangenen EPD sind mit der vorliegenden, aktualisierten Version aufgrund der Aktualisierung der zugrunde
gelegten Methodik gemaR EN 15804+A2 nicht direkt vergleichbar. Ein Vergleich der Ergebnisse gemall EN 15804+A1 bestatigt eine
Reduktion der Umweltwirkungen, die Knauf Ceiling Solutions im Vergleich zur letzten Erhebung realisieren konnte. Hierbei ergibt sich eine
Netto-Reduktion von rund der Halfte der produktbezogenen Treibhausgasemissionen aus dem Ersatz des kaustisch gebrannten Magnesits
durch Knauf Sekundarkauster, die damit verbundene Reduktion des spezifischen Primarmagnesit-Einsatzes in der Rezeptur sowie die
Verringerung des Erdgasbedarfs um etwa ein Drittel. Darliber hinaus hat auch das Update der Hintergrunddaten einen Einfluss auf die
Ergebnisse.
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8.3  Abkiirzungen

8.3.1 Abkiirzungen gemiR ONORM EN 15804

EPD Umweltproduktdeklaration (en: environmental product declaration)

PKR Produktkategorieregeln, (en: product category rules)

LCA Okobilanz, (en: life cycle assessment)

LCI Sachbilanz, (en: life cycle inventory analysis)

LCIA Wirkungsabschéatzung, (en: life cycle impact assessment)

RSL Referenz-Nutzungsdauer, (en: reference service life)

ESL Voraussichtliche Nutzungsdauer, (en: estimated service life)

EPBD Richtlinie zur Energieeffizienz von Geb&uden, (en: Energy Performance of Buildings Directive)

GWP Treibhauspotenzial (en: global warming potential)

oDP Abbaupotenzial der stratospharischen Ozonschicht (en: depletion potential of the stratospheric ozone layer)

AP Versauerungspotenzial von Boden und Wasser (en: acidification potential of soil and water)

EP Eutrophierungspotenzial (en: eutrophication potential)

POCP Potenzial fur die Bildung von troposphéarischem Ozon (en: formation potential of tropospheric ozone)

ADP Potenzial fur die Verknappung von abiotischen Ressourcen (en: abiotic depletion potential)"

Sonstige Abkiirzungen

CE-Kennz. franz. Communauté Européenne = ,Europdische Gemeinschaft” oder Conformité Européenne, soviel wie
,Ubereinstimmung mit EU-Richtlinien*

REACH Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals (de: Verordnung tber die Registrierung,

Bewertung, Zulassung und Beschrankung chemischer Stoffe
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D_dXHCI &Mer l P Lindengasse 39/8 Fax +43 42652904
sustainability strategy responsibility 1070 Wien Mail office@daxner-merl.com
Osterreich Web www.daxner-merl.com
Inhaber der Deklaration
k”ﬂ” E[’l ’"G Knauf Ceiling Solutions GmbH & Co. KG Tel +49 8552 4220
. Elsenthal 15 Fax +49 8552 422 30
SOIutlons 94481 Grafenau Mail info@knaufamf.com
Deutschland Web www.knaufceilingsolutions.com
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